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PE实壁管及塑料检查井在综合管廊中的应用
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摘要: PE实壁管被广泛用于埋地给水管道中，在综合管廊中使用较少。本文对入廊污水管道可采用的几种管材进行比选，推荐采用PE实壁管，同时配套设置塑料检查井。以宁波市广元大道综合管廊工程为例，对PE污水管及塑料检查井在综合管廊中的应用进行研究。
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0 引言
近年来，全国各地大力开展综合管廊规划建设。2016年6月17日，住房和城乡建设部召开推进城市地下综合管廊建设电视电话会议，部长陈政高在会上指出天然气、污水管线必须全部入廊。在管道标高满足要求的情况下部分项目将重力流污水管道纳入管廊，单独设置舱室敷设。

本文对PE实壁管及塑料检查井在污水入廊中的应用进行探讨，并以宁波市广元大道综合管廊为例，开展工程实践。
1 入廊污水管材比选
传统的排水管材主要有钢筋混凝土管、HDPE缠绕管、玻璃钢夹砂管等，这些管材通常为埋地敷设。根据《城市综合管廊工程技术规范》（GB50838-2015），综合管廊内污水管道可选用钢管、球墨铸铁管、塑料管等。现就这几种管材从技术、经济角度进行综合比较，以便在选择管材时作为参考。
表1 各种常用排水管材物理力学性能对比表
	管材性能
	钢管
	球墨铸铁管
	PE实壁管

	防腐性能
	防腐蚀差，需做内外防腐。
	防腐蚀一般，需
做内外防腐。
	双面防腐，耐非强氧化性酸、碱和有机溶剂介质的腐蚀性。

	连接密封性
	焊缝或法兰接口，防渗漏性良好。
	承插式橡胶圈接口或法兰接口，防渗漏性良好。
	热熔带连接，密封性好，不易漏水。

	水力性能
	n＝0.012
	n＝0.013
	n＝0.009～0.010

	环境适应性
	对基础不均匀沉降适应性好，不耐腐蚀酸碱。
	抗地质沉降能力强，耐酸碱等化学物腐蚀一般。
	对基础处理要求低，管道可弯曲性良好，耐酸碱等化学物腐蚀较好。

	施工特点
	施工设备简单，周期短。
	施工设备简单，周期短。
	施工设备简单，周期短。

	使用寿命
	30～50年
	≥50年
	≥50年

	产品特点及局限性
	材质较轻、强度高、韧性好，可以承受较高内压，并且能适应复杂或恶劣的地质情况。防腐费用高。
	抗拉强度高，耐冲击、震动、防腐蚀性比钢管好，防腐费用较钢管稍低，施工工艺及后期养护管理经验最为成熟。
	能承受很高的内压；抗渗性能优越，并有良好的耐水锤压力的能力。强度不高，另受生产工艺的限制，只能生产中小管径。


通过以上比较可知各种管材各具特点，各擅胜场。综合管廊内污水管材选择应将排水安全可靠性放在首位，将是否有成熟施工和运行管理经验作为重点。PE实壁管相较于钢管及球墨铸铁管具有良好的抗腐蚀性能，能适应综合管廊内相对潮湿的环境，提高污水管道的使用寿命。其接口为柔性接口，具有伸缩性和曲折性，施工简单，接口作业所需时间短，安全牢靠，能在一定范围内适应基础不均匀沉陷，是比较理想的管材。
综合以上分析，推荐纳入管廊的污水管优先采用PE实壁管。

2 塑料检查井
传统综合管廊内的污水检查井采用钢筋混凝土检查井，与综合管廊浇筑一体，详见图1所示。
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图1 综合管廊内钢筋混凝土污水检查井做法
传统做法整体结构性较好，但存在检查井耐腐蚀性差、与塑料管接口处易产生渗漏、检查井无法更换等缺陷，因此有必要对管廊内污水检查井的设计进行优化。

塑料检查井是由高分子合成树脂材料制作而成的检查井。通常采用聚氯乙烯（PVC-U）、聚丙烯（PP）和高密度聚乙烯（HDPE）等通用塑料作为原料，通过缠绕、注塑或压制等方式成型部件，再将各部件组合成整体构件，也有极少数情况下采用玻璃钢材质来制作检查井。

塑料检查井主要由井盖、承压圈、井体（井筒、井室、井座）及配件组合而成。井径1000mm以下检查井井体为井筒、井座构成的直筒结构，井径1000mm及以上检查井井体为井筒、井室、井座构成的带收口锥体结构，收口处直径700mm。井径700mm及以上的检查井井筒或井室壁上一般设置有踏步，供检查、维修人员上下。

塑料检查井具有外观大方、重量轻、承载强度高、抗冲击性好、耐腐蚀、与塑料管材连接方便可靠和不易渗漏、利于环境保护等优越的综合性能。此外，由于采用整体预制成型，高度调整方便可靠，具备良好的互换性和整体结构性，安装快捷、施工作业面小、维护方便、使用寿命长，可适用于综合管廊内的安装环境。
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图2 塑料检查井与管道连接大样图

钢筋混凝土检查井和塑料检查井的主要性能和功能比较如下。
表2 不同材质检查井综合性能对比

	               井种
性能
	钢筋混凝土检查井
	塑料检查井

	综合性能
	密封性
	较差
	好

	
	承载强度
	好
	好

	
	抗冲击性
	较好
	好


	
	耐腐蚀性
	一般
	好

	
	整体结构性
	好
	好

	环保性能
	节水性能
	较差
	好

	
	防污染性
	一般
	好

	
	可回收性
	差
	好

	加工性
	质量保证
	较好
	好

	
	生产效率
	较高
	高

	
	制造成本
	较高
	高

	安装功能
	施工方便性
	一般
	好

	
	连接可靠性
	一般
	好

	
	施工周期
	较长
	短

	维护功能
	耐久性
	较好
	好

	
	互换性
	较好
	好

	
	维护经济性
	较差
	好

	综合评价
	一般
	好


通过比较，塑料检查井从综合性能到应用功能均优于钢筋混凝土检查井，鉴于其制造成本较高，尤其适用于小范围污水管道入廊的工程项目中。
3 工程实例
3.1项目概况
宁波市广元大道综合管廊工程南起通途路北侧（桩号K1+275.4）,北接北环快速路综合管廊（桩号K4+835.2），全长3722m。其中桩号K2+020～K2+390为污水示范段，主线污水管道管径DN400，坡度2‰，全长约362m，管廊标准断面采用三舱矩形断面。
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图3 广元大道污水示范段标准断面
2.2污水管道设计

根据前述分析，管廊内污水管采用PE100实壁管，SDR13.6系列PN1.25MPa，热熔连接。对于管廊外埋地污水支管，为提高可靠性，本次同样考虑采用PE100实壁管，热熔连接。

为保证管道有足够的检修操作空间，管廊内污水管外壁与管廊顶、底板距离按照不小于30cm控制。

管廊内污水管全部采用支架形式固定。鉴于PE实壁管易弯曲的特点，支架设置间距不宜过大。根据宁波当地某污水管在管廊内过河工程案例，当支架间距为3m时，PE实壁管仍有一定的蠕变现象产生。因此通过力学计算并考虑适当的安全系数，污水支架间距设为2m，做法详见国标图集《室内管道支架及吊架》（03S402）。
2.3污水检查井设计

管廊内污水管不超过40m设置一座检查井，检查井采用∅1000塑料检查井。检查井处污水舱顶板需开洞，顶板开洞预留DN1200防水套管，洞中心与廊内污水管中心对齐，便于管廊土建施工完成后检查井的安装定位。埋地污水主管接入及接出位置需在污水舱侧墙开洞，侧墙开洞预留DN500防水套管，套管中心标高同廊内污水管中心标高。污水检查井采用支墩形式固定，支墩为C20素砼支墩，尺寸1.2m*1.2m，高度随检查井井底标高调整。
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图4 污水检查井顶板DN1200洞口加固
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图5 污水管侧墙接入及接出DN500洞口加固
《城市综合管廊工程技术规范》（GB50838-2015）第6.3.3条规定：排水管渠进入综合管廊前，应设置检修闸门或闸槽。因此管廊外污水支管井采用1300x1300闸槽井，做法参照国标图集《市政排水管道工程及附属设施》（06MS201）。

为减少检查井与路面的不均匀沉降，位于机动车道上的检查井采用防沉降盖座并配备D400荷载等级球墨铸铁井盖；其余位置检查井采用普通钢筋砼盖座并配备C250荷载等级球墨铸铁井盖；球墨铸铁井盖均应具备防盗功能。检查井内设置高强度防护网，确保行人安全。

4 结语

PE实壁管及塑料检查井因其自身优良的性能，可作为重力流污水管道纳入综合管廊时优先选择的材料。通过工程实例，取得了良好的效果，以期能为相关工程提供借鉴和参考。
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Application of PE Pipe and Plastic Inspection Well in Municipal Utility Tunnel
Qiao Yichao
Abstract： PE pipe is widely used in buried water supply pipeline, but is rarely used in municipal utility tunnel. This paper compares several pipes that can be used for sewage pipeline in municipal utility tunnel, and recommends the use of PE pipe and plastic inspection well. Taking the project of Guangyuan Avenue in Ningbo as an example, the application of PE sewage pipe and plastic inspection well in municipal utility tunnel is studied.
Keywords：PE pipe; municipal utility tunnel; plastic inspection well
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