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超宽桥面铺装多机联动整幅施工技术

师金隆，牛康康，牛 乐，王 赟
（甘肃万泰建设工程有限公司，甘肃 兰州 730000）

摘 要： 为提高超宽桥面现浇混凝土平整度，提高飞机滑行舒适性，根据以往施工经验，研发出适用于桥梁工

程超宽现浇桥面铺装多机联动整幅精细化施工技术，研制出混凝土+钢筋支架复合轨道，采用多种规格摊铺机

组合联动施工，实现超宽桥面铺装混凝土调平层整幅施工，消除贯通施工缝，提高桥面平整度。
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Full-sized Construction Technology of Multi-machine Linkage of 
Ultra-wide Bridge Deck Pavement

SHI Jinlong, NIU Kangkang, NIU Le, WANG Yun
(Gansu Wantai Construction Engineering Co., Ltd., Lanzhou 730000, China)

Abstract: In order to improve the flatness of cast-in-place concrete on the ultra-wide bridge deck and improve the 

comfort of aircraft taxiing, according to the previous construction experience, the multi-machine linkage full-sized fine 

construction technology suitable for the ultra-wide cast-in-place bridge deck pavement of bridge engineering is studied 

and developed, and the concrete + rebar bracket composite track is developed.  The combination of multiple 

specifications of paver machines is adopted for linkage construction to realize the full-sized construction of the concrete 

leveling layer of the ultra-wide bridge deck pavement, to eliminate the cut-through construction joints, and to improve 

the flatness of the bridge deck.
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0　引 言

超宽桥梁的数量在我国随着机场工程、公路工

程、铁路工程以及市政工程的不断发展而增加。超

宽桥梁桥面铺装混凝土调平层作为上部重要承力结

构，其施工质量直接影响整体桥梁通行质量。飞机

或车辆集中荷载通过桥面铺装层均匀分布到现浇箱

梁上共同承担，确保现浇箱梁均匀受力；同时桥面铺

装层能够有效防止雨水的侵蚀，延长桥梁的使用寿

命［1］。但在超宽桥面铺装混凝土调平层施工中，采

用传统工艺只能进行分段施工。由于分段施工间断

进行水准测量，误差进行累积，因此分段施工桥面铺

装整体平整度较差，后期飞机滑行或车辆通行舒适

性较差［2］。同时分段施工工期较长，由于标高带位

置会存在贯通施工缝，因此抗渗效果差，并且桥面铺

装耐久性较差［3］，造成后期运营过程中维护成本

增加。

1　工程概况

兰州中川国际机场三期扩建工程机场工程飞行

区场道工程（八标段）滑行道桥总长 88 m，共 4 幅。

第一至第三幅宽度为 40 m，第四幅宽度为 53.5 m，总

宽度为 173.5 m。桥面铺装调平层采用 8 cm 厚内掺

改性聚酯纤维 C50 混凝土，抗渗等级 P6。
2　超宽桥面铺装施工工艺

2.1　施工准备

（1）根据护栏宽度、排水沟位置及尺寸，横坡变

坡点位置及三辊轴混凝土摊铺机规格及尺寸，设计

行走轨道位置，然后绘制施工平面图，用于指导施

工。以第 4 幅为例，其桥面宽度为 53.5 m，两侧设置

排水沟以及隔离墩，减去隔离墩、排水沟后桥面铺装

净宽度为 52 m，以三辊轴摊铺机长度不超过 11 m（辊

轴长度 10.7 m）为原则，计算出三辊轴摊铺机的最优

尺寸组合及标高带位置，保证辊轴在标高带上搭接+
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伸出宽度不小于0.5 m。施工平面布置图见图1所示。

（2）现浇箱梁梁顶标高验收：桥面铺装施工前首

要对现浇箱梁顶面进行标高复测，复核现浇箱梁标

高是否符合设计。首先使用全站仪将横坡变坡位置

以及轨道位置测出，再使用水准仪测量各点高程，测

量时先进行纵向测量，再进行横向测量，每 10 m 一

个点，再根据坡率将纵向测量数值与横向测量数值

进行复核，确保最大误差不超过±5 mm，对超限点位

进行凿除处理。箱梁顶板标高复测见图 2 所示。

（3）现浇箱梁桥面清洗：首先用混凝土铣刨机对

梁顶浮浆等进行铣刨，然后采用空压机及高压水枪

对梁面冲洗干净，做到无积尘、油污、浮浆、松散混凝

土，保证桥面铺装与底层的黏结性。箱梁顶板铣刨

见图 3 所示。

2.2　轨道基础混凝土浇筑

首先根据桥面铺装混凝土施工平面布置图弹线

标注摊铺机行走轨道位置、宽度（20 cm），然后进行

标高测量。根据横坡坡率从一侧换算标高带高程，

再从另一侧根据横坡坡率进行复核，复核无误后进

行模板支护，行走轨道基础标准设计高度为 4 cm，水

准超平沿纵向每 10 m 确定轨道基础高度，在模板内

侧弹线标注混凝土浇筑位置，再进行混凝土浇筑。

混凝土浇筑完成后，安装轨道顶梁固定预埋钢筋，钢

筋位置对称布置，钢筋沿纵向每 0.5 m 布置一排，双

排钢筋横向净距为 2 cm，钢筋长 6 cm，预埋 3 cm，外

露 3 cm，钢筋在加工时进行单头墩粗处理，且置于外

露顶面，以保证标高带顶面标高满足设计要求。摊

铺机行走轨道见图 4 所示。

2.3　网片安装

在钢筋网片绑扎安装前，应先确定好钢筋网片

的施工位置，标高带位置网片底部高程与混凝土面

相同，直接坐落于混凝土面上即可，网片间搭接不少

于 2 个网格（20 cm）。

2.4　轨道顶梁安装

待钢筋网片安装完成后，在行走轨道基础顶面

双排预埋钢筋立柱间安装固定 Φ20 顶梁，行走轨道

具有摊铺机行走及顶面标高控制双重作用，待安装

完成后进行混凝土浇筑前验收。

轨道梁安装完成后，在轨道位置进行高程复测，

每条轨道沿纵向间隔 10 m 进行高程测量，要求实测

高程与设计高程误差不大于 3 mm，如有超出误差允

许值的部位，对该部位进行凿除或者支垫等方式处

理，高程无误后才可进行下一道工序。

2.5　混凝土摊铺

（1）根据混凝土运输车每车方量计算，安排专人

指挥布料，要求厚度均匀略高于辊轴，每台三辊轴摊

铺机匀速布料，保证布料均匀，人工使用耙子粗平，

并在摊铺的过程中及时对欠料处进行补料，保证调

平层的平整度。铺装混凝土布料见图 5 所示。

（2）三辊轴摊铺机前安排 3~4 人利用铁锹或耙

子对布料进行人工粗平，确保辊轴通过时避免混凝

土凹陷不足现象，然后利用摊铺机辊轴提浆、整平。

（3）施工时，采用泵车泵送混凝土，每个泵车供

三台三辊轴摊铺机布料，摊铺机行进采用“中间先

����

��
����

����

����

����

���
����������� ��������

���

���

��������� 
� ������������ 
�

图 1　滑行道桥第 4幅桥面铺装施工平面布置图（单位：cm）

图 2　箱梁顶板标高复测之实景

图 3　箱梁顶板铣刨之实景
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图 4　摊铺机行走轨道示意图（单位：cm）
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行，两侧再对称行进”的方式，先布料位于整幅桥面

中间位置的摊铺机，待其布料长度达到 3 m 以上时，

再布料两侧的两台摊铺机，使所有摊铺设备以全幅

中间位置的摊铺机为参照，呈阶梯状匀速布料行进，

确保前后间距在 3~5 m 之间，所有摊铺机前进、后退

振捣布料及整平过程派专人指挥，避免摊铺机之间

混凝土接茬处产生接缝。机械组合如图 6 所示。

（4）人工辅助摊铺：施工中，排水沟与摊铺机辊

轴边缘间距为 30~70 cm，此施工区域待摊铺机作业

长度≥5 m 时，在摊铺机振捣整平作业期间，指挥汽车

泵进行此区域布料，安排 3~4 人利用铁锹、振捣棒、

刮平尺进行混凝土浇筑、振捣、整平作业。排水沟与

摊铺机辊轴边缘振捣如图 7 所示，收平如图 8 所示，

收面如图 9 所示。

（5）轨道梁取出：混凝土浇筑后，立即将摊铺机

轨道上的顶梁即螺纹 20 的钢筋取出，人工使用抹子

进行收平，保证平整度以及混凝土外观。

2.6　收面

混凝土浇筑后应根据混凝土凝固情况安排使用

磨光机进行收面，即初凝前收面不少于 2 遍，其中第

二遍为取掉磨光机底盘使用叶片精平，收面过程中

应注意对轨道处多收，确保轨道梁取出后，该部位平

整，不得坑坑洼洼，多台磨光机分配区域应合理，收

面不得有遗漏区域。磨光机收面如图 10 所示。

2.7　洒水养生

混凝土收面完成后及时覆盖透水土工布，并在

土工布上均匀浇水养生，饱水养护时间不少于 7 d，
防止因水分的蒸发而产生早期塑性收缩裂纹。针对

滑行道桥桥面超宽的特点，在塔吊大臂上安装了喷

淋养生管，连接桥下的喷淋养生装置对桥面铺装进

行养生。塔吊喷淋养生如图 11 所示。

3　超宽桥面铺装施工质量控制

3.1　严控铺装层标高

对标高进行仔细测量，控制铺装层顶面标高以

及铺装层的厚度。钢筋定位准确牢固，以保证摊铺

机在行进时稳定，避免因为钢筋轨道松动而影响摊

铺平整度。

3.2　严控钢筋网片安装质量

钢筋网片安装应按照设计要求进行搭接和绑

扎，保证搭接长度以及钢筋网片的保护层符合要求，

绑扎应该进行 8 字绑扎且扎丝不能够伸入保护层。

3.3　严控摊铺过程管控

专人对摊铺机布料进行观察，三辊轴摊铺机整

图 5　混凝土布料摊铺之实景

图 6　机械组合之实景

图 9　收面之实景

图 10　磨光机收面之实景

图 11　塔吊喷淋养生

图 7　振捣之实景

图 8　收平之实景
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平时如果辊轴下有空隙的地方或者平整度明显不合

格的地方应进行补料。同时对混凝土振捣、整平等

环节严格把关。

3.4　严控混凝土养生措施

混凝土浇筑初凝后，应及时覆盖土工布并进行

洒水，时刻保持混凝土表面湿润，并严密查看表面情

况，防止表面裂缝产生。

4　结 语

通过三辊轴混凝土摊铺机的多机联动作业，实

现宽幅桥面一次性整体浇筑施工；采用混凝土+钢筋

支架复合轨道，使三辊轴摊铺机能够在轨道上安全

行进的同时，有效消除摊铺机行走轨道位置贯通施

工缝的产生，提高桥面铺装混凝土调平层顶面平整

度。对完工的滑行道道桥第四幅进行平整度检测合

格率为 97.5%，满足《民用机场飞行区场道工程质量

检验评定标准》（MH 5007—2017）要求［4］，铺装层外

观质量及边角区域均符合要求。高效、轻便、快捷的

施工方式，有效节省了桥面铺装施工时间，加快了施

工进度，节约了社会劳动力资源，具有广泛的推广价

值和应用前景，经济效益和社会效益显著。
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