
相关专业 URBAN ROADS BRIDGES & FLOOD CONTROL
第 7 期（总第 315 期）
2025 年 7 月

城市综合管廊与地下空间结合建设的研究与探讨

路文丽
［上海市政工程研究总院（集团）有限公司，上海市 200092］

摘 要： 深入探讨了城市综合管廊与地下空间的一体化建设，基于综合管廊的优势与特点，融合国内外在地下

空间开发利用方面的先进经验，凸显管廊与地下空间一体化建设的重要性。通过剖析实际工程案例，分析了

各类工程间的相互空间关系及设计要点，提炼出一系列科学合理的关键控制原则，为综合管廊的规划与施工

提供明确指引。同时，还着重讨论了如何有效统筹综合管廊与周边地上、地下工程的相互关系，并提出了一系

列切实可行的整合，不仅丰富了城市地下空间建设的理论框架，也为实际工程操作提供了宝贵的参考与指导，

对于推动城市地下空间的集约化、高效化发展具有重要意义。
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Research and Discussion on Integrated Construction of Urban Utility 
Tunnel and Underground Space

LU Wenli
[Shanghai Municipal Engineering Design Institute (Group) Co., Ltd., Shanghai 200092, China]

Abstract: The integrated construction of urban utility tunnel and underground space is further discussed.  Based on the 

advantages and characteristics of utility tunnel, the advanced experience in the development and utilization of 

underground spaces at home and abroad is focused, and the importance of the integrated construction of utility tunnel 

and underground space is highlighted.  Through the analysis of practical engineering cases, the spatial relationships and 

design essentials among various types of engineering projects are analyzed, and a series of scientific and reasonable key 

control principles are distilled to provide the clear guidance for the planning and construction of utility tunnels.  

Additionally, how to effectively coordinate the interrelationship between the utility tunnel and the surrounding above-

ground and underground projects is specially discussed.  A series of feasible integration is proposed, which not only 

enriches the theoretical framework of urban underground space construction, but also provides the valuable references 

and guidance for the actual engineering practices, and has the significant importance for promoting the intensive and 

efficient development of urban underground spaces.

Keywords: utility tunnel; underground space; integrated construction; co-construction form

0　引 言

随着城市人口的持续激增，我国城市化水平不

断提升，城市规模扩大与用地空间紧张的矛盾愈发

凸显。为应对土地资源稀缺的挑战，城市向地下拓

展已成为必然趋势。高效开发地下空间，对于提升

城市容量、缓解交通压力，美化城市环境至关重要。

城市核心区、中央商务区及地下空间的集中开发地

带，道路下方的空间尤为宝贵，管线敷设标准与安全

标准较高，因此市政管线以综合管廊的形式建设更

为适宜。

如何集约高效利用地下空间资源，已成为大型

城市规划建设的重要议题。根据《城市地下综合管

廊工程规划编制指引》，综合管廊适宜在城市中心

区、商业中心、地下空间高强度开发区建设，并应与

轨道交通、地下道路、城市地下综合体等工程协同建

设，避免路面的反复开挖。同时，《城市综合管廊工

程技术规范》（GB50838—2015）提出，应集约利用地

下空间，统筹管廊与其他地上、地下工程的空间关

系，特别是在城市核心区、中央商务区、地下空间高

强度集中开发区，宜采用管廊方式敷设管线。
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1　研究现状

国内外对于地下空间开发一体化建设已有研

究。杉江功［1］研究了日本地下空间的建设和利用情

况。日本在政策中规定了，管廊应与地铁、地下商

场、道路等同步规划建设，并提出，道路与其他地下

设施（地铁等）的交叉节点处，也应作为管廊建设区

域。例如，东京临海副中心管廊就与地下商业街和

地铁采用整合建设的方式。

吕昆全，贾坚［2］研究了台湾地区的城市基础设

施整合建设情况。台湾地区管廊建设中，充分与道

路、地铁以及地下商场的大型城市基础设施结合建设。

以台北东西快速道路综合管廊为例，其总长 6.3 km，

其中独立建设部分仅 1.1 km，结合地铁建设部分达

2.7 km，占比 43%，结合地下步行街及地下停车场建

设部分有 2.5 km，占比 40%。这种整合建设方式大

大降低工程建设成本，有效推进了综合管廊发展。

朱旻［5］在上海徐汇滨江地下综合管廊项目中，

将管廊与地下空间主体结构结合建设，将逃生口、出

入口、通风口等附属设施与地下空间合整合布置，实

现资源高效共享。

史一鸣［4］就综合管廊与地下空间结合建设的问

题，剖析了可行性与必要性，并对于管廊断面布置、

附属节点方案、运维管理等方面给出了合理建议。

从国内研究现状来看，在建设空间日趋紧张的

下，不同地下设施的一体化建设已成为必然趋势。

但现有研究多局限于特定条件下的特定项目，缺乏

系统性梳理和总结，对实际工程应用的指导作用较

为有限。

因此，本文基于综合管廊的特点，汲取国内外地

下空间开发的经验，综合分析了管廊与地下空间一

体化建设的必要性。同时，提出了各工程合建的相

互位置关系及设计要点的控制原则，并就如何统筹

协调管廊与其他地上、地下工程的关系给出了建议。

2　合建必要性分析

2.1　是土地集约化利用的需要

城市核心区域开发密集，地下空间资源尤为珍

贵。为响应节约型社会号召，必须集约利用土地资

源，以提升经济与社会效益。鉴于城市核心区地价

高昂，工程管线应当集约建设，最大化利用有限地下

空间。同时，为美化城市环境，应减少架空线缆敷

设。因此，建设综合管廊是经济合理且契合集约化

建设原则的有效途径。

因此，当城区高密度开发，道路空间有限时，地

下工程往往难以单独建设，采用合建方式，可有效减

少土地占用。

2.2　是工程经济合理的需要

传统地下工程的建设成本中，基坑开挖、支护、

主体结构是主要成本。综合管廊与地下空间一体化

建设时，可采用基坑开挖、主体结构共同建设的方

式，有效降低建设成本。

部分深埋隧道项目因抗浮要求，需设置结构空

腔。若将此空腔作为管线敷设空间，仅需增加部分

节点结构和安装工程费，即可简称综合管廊，经济效

益显著。

2.3　是市政工程快速实施的需要

以武汉王家墩、日照淄博路、成都大源商务区等

地下道路与管廊河间项目为例，同期建设可使工期

缩短 20%~25%。因此，综合管廊与地下空间结合建

设，在缩短建设周期上有明显优势。

3　工程案例

综合管廊与地下空间的融合共建，是地下空间

高度集约化的有效途径，在缩减建设成本与缩短建

设周期方面表现出显著优势。因此，我院在多个项

目中进行了实践尝试，并积累了一些工程经验。

3.1　义乌老城更新区市政工程

义乌老城更新区地下环路位于篁园路、稠州路、

工人西路、城中路等市政道路下方，因地下环路出入

口竖向设置要求，环路埋设较深，根据结构专业抗浮

要求，在环路上方设置了结构空腔，因此本工程利用

上方闲置结构空腔设置了综合管廊（见图 1）。

综合管廊采用矩形单舱、双舱布置，容纳了 110、
10 kV 电缆、通信、给水管线，总长约 2.2 km。本工程

造价较单建环路工程，仅增加了管廊部分附属设施、

配套设施、安装工程等相关费用，以经济合理的方式

解决了管线敷设难题，极大提升了地下空间集约利

用水平。

1� NF


�)D

图 1　义乌老城更新区地下环路配套管廊横断面示意图
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3.2　武汉王家墩中央商务区

本工程坐落于武汉市汉口王家墩，是华中地区

的博览、金融中心。项目用地 7.41 km2，核心区地下

空间开发总量 143 万 m2，停车位约 1.4 万个。

其中地下商业、金融、停车设于地下一层浅层空

间，在车库联络道上方设有混凝土风道，其侧方有富

裕空间，因此，在该空间内布置了综合管廊（见图2）。

管廊矩形双舱布置，容纳 220、110、10 kV 电缆、

通信、给水管线，总长约 6.1 km。

3.3　南京江北新区中心区地下空间项目

本工程是南京滨江的地下城市 CBD 示范性项

目，集地下商业、地下环路、地下停车库、综合管廊、

地下物流及垃圾输送管道于一体。

工程范围内规划有多类别的多条管廊，包括干

线、支线、缆线管廊。为优化空间利用，管廊分层布

置，断面较大的干线管廊设于地下三层，小断面的支

线管廊设于地下一层（见图 3）。

综合管廊横断面为单、双舱两种，容纳电力、通

信、给水、空调、垃圾真空管线。

3.4　武汉汉口滨江综合管廊项目

汉口滨江国际商务区，位于汉口二环线以内，是

汉口江岸沿江商务区核心区，也是老城整体更新改

造的重点区域。

根据地下空间规划，该区域在 206 号路、209 号

路、分金街及解放大道下方，同步建设地下环路，地

下环路标高与地块地下二层齐平。

同时，二七路下方规划有轨道交通 10 号线及越

江隧道。同时，核心区 206~209 区域下方有地下空间

开发，设置有多条地下连通道。

为减少地下环路顶板厚度，环路顶板上方设有

结构空腔，管廊可利用结构空腔进行建设，投资少，

效益高。

管廊在中山大道与地下空间连通道合建，在 206、
209、分金街与地下环路合建，实现了地下空间的高

效利用（见图 4、图 5）。

4　设计原则

工程实践证明，综合管廊与地下空间一体化建

设，技术可行、经济高效，是城市核心区综合管廊建

设的有效途径。同时，除管线自身需求外，还应充分

考虑人行、车行需求，并统筹考虑地下空间的综合利

用，以实现地下空间的最大化。

4.1　优先布置在浅层空间

在合建项目中，充分考量管线自身需求，是确保

项目设计合理实用的基础。基于管线核心需求，管

廊应尽可能布置于浅层空间。

浅层空间布置管廊，能显著降低出线、逃生及吊

装作业的难度。施工人员可直接操作，减少了因深

度过大带来的施工复杂性和潜在风险，使出线顺畅，

逃生便捷，吊装作业安全高效。

同时，管廊布置在浅层空间，与直埋管线衔接更

具优势。由于浅层空间距离地表较近，管线连接工

作更直接，减少了地下环境复杂而导致的定位困难。

此外，浅层布置便于后续维护检查和故障排查，降低

了技术难度和建设成本。

以苏州中心综合管廊为例，其从管线需求出发，

将管廊设于浅层地下空间，利用走道、设备机房上方
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图 2　武汉王家墩中央商务区地下空间横断面示意图

图 3　南京江北新区地下空间示意图
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图 4　武汉汉口滨江项目综合管廊标准横断面示意（一）
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图 5　武汉汉口滨江项目综合管廊标准横断面示意（二）
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空间，局部顶板抬高设置管廊，既降低了施工及维修

难度，又有效控制了造价（见图 6）。

4.2　优先满足交通通行需求

管廊与地道合建时，应优先满足交通通行需求。

若管廊与地下道路埋深存在冲突，应根据具体情况

灵活调整。

当车道竖向具备调整空间时，管廊应优先布置

于道路上方，以减少对交通的影响，有助于保持交通

流的连续性（见图 7）。

当地下道路出入口标高要求较高、整体埋设较

浅时，需对管廊布置进行相应调整。将管廊置于道

路下方，既可满足地下道路出入口的通行需求，又能

减少对地面交通的影响（见图 8）。

此外，若隧道主要承担过境交通功能，且暗埋段

无出入口匝道，那么可将管廊地布置在隧道侧面（见

图 9）。此布局不仅能减少埋深，降低施工成本，还能

确保过境交通流畅安全，实现交通与管廊建设的和

谐共生。

因此，在管廊与地道合建的设计中，应始终优先

考虑交通通行需求，并依据实际情况灵活调整管廊

位置，确保交通流畅、施工便利且成本可控。

4.3　优先满足人员通行需求

在地下空间整体开发中，应优先满足人员通行

的基本需求。具体而言，若人行地道的覆土较深，建

议将管廊设置于浅层空间，以有效利用空间并保障

人员通行顺畅（见图 10）。

反之，若人行地道的覆土较浅，则可将管廊设置

于底层，以确保整体结构既合理又实用（见图 11）。

4.4　综合考虑地下空间的价值

当管廊与地下商业设施结合建设时，需全面考

虑其对商业价值的潜在影响。地下一层通常被规划

为商业区域，且地面道路下方往往承担着各地块间

的联通功能，形成客流密集的通道。因此，在这一关

键区域布置管廊，可能会大幅降低其商业价值。

相比之下，在地下三、四层的停车库中，各地块

相对独立，局部占用或条带分隔对整体功能影响不

大。因此，在这些楼层中布置管廊，对商业价值及停

车库运作的干扰会相对较小（见图 12）。

若地下一层确需布置管廊，应优先选择后勤区

域或设备机房上方等净高要求较低的空间（见图

13）。为优化布局，减少空间浪费，可采用管廊顶板

抬高的设计方式，以兼顾管廊布置与商业价值之间

的平衡。
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图 6　苏州中心综合管廊横断面示意图

图 7　综合管廊设于地下道路上方
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图 8　综合管廊设于地下道路下方
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图 9　综合管廊设于地下道路侧面

图 10　综合管廊设于人行空间上方
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图 11　综合管廊设于人行空间下方
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5　设计要点

5.1　应充分预留“弹性”余量

在城市核心或整体提升区域，多种地下设施的

统筹建设至关重要。这些区域往往承载着城市发展

的重要功能，但未来规划却常常存在一定不确定性。

管廊建设时，需考虑市政管线的灵活性和可扩

展性，还需兼顾交通等设施的空间需求。为确保未

来城市发展的灵活性和适应性，适当“留白”，预留发

展空间尤为重要。

弹性城市的建设目标要求我们为未来的变化做

好充分准备。因此，管廊建设不仅要满足当前，更要

能够支撑弹性城市的构建，确保城市能够从容应对

未来的不确定性。

5.2　应灵活利用空间

在合建项目中，空间的使用方式灵活多样。具

体而言，吊装口与逃生口的设计，不再局限于传统的

上吊装和上逃生模式，还可采用下吊装与下逃生模

式，这一设计不仅确保了操作的便捷性，还可极大优

化空间利用效率，实现功能与空间的完美融合，有效

地避免空间浪费。

管线分支口的设计除了常规上方出线外，也可

采用下出线的方式，无缝对接至各地块管线，从而大

大简化管线布置流程，让整体项目的运营效率得到

显著提升。

此外，在各口部设计上，也可采用更灵活的布置

方式。以郑州市民文化中心管廊项目为例，该工程

巧妙地采用了侧面开口的方式，将各口部与下沉广

场或采光天井相连（见图 14）。这一设计不仅满足了

管廊的功能要求，更优化了空间的、视觉效果，使整

个项目地面景观更加通透、明亮，充满了生机与

活力。

5.3　应注重配套设施共建共享

配套设施和附属设施也可共建共享，对于提升

资源利用效率、降低成本具有重要意义。

以管廊控制中心可与隧道管理中心为例，两者

在功能上具有高度的关联性。通过共建共用，有效

整合资源，不仅节省建设成本，又提高了运营效率，

确保城市基础设施的安全与高效运行。

此外，出地面楼梯间、风井等构筑物也可以考虑

结合建设。这些构筑物在功能各异，但空间布局上

往往相互关联。通过结合设计，将其整合，既节省土

地资源，又优化了空间布局。这样的结合建设方式

不仅提高了空间利用效率，还增强了建筑的整体美

观性。

6　结 语

（1）地下设施集中建设区域，应遵循先规划后开

发的原则，因地下工程种类繁多，功能复杂，造价高，

难度大，应将地下空间视为整体资源，进行全面、系

统的统筹规划。同时在规划体系上，建议对此类复

杂工程增加控详、修详，甚至城市设计环节，以有效

指导后续实施。

（2）管廊和地下空间一体化结合建设后，相关节

点较单建管廊更为复杂，建议积极开展三维协同设

计，提高设计水平，并能直接指导施工。

（3）对于整体开发的地下空间，地块的地下建筑

退界要求亦有相应降低，可用开发面积相应增加，甚

至可突破红线限制，利用道路下方的空间。因此，在

筹措建设资金时，应积极探索并拓宽融资渠道，将地

下空间开发纳入考量范畴，实现建设成本的合理分

摊，有效弥补资金缺口。
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图 12　综合管廊设于商业空间下方
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图 13　综合管廊设于后勤区域上方
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图 14　郑州市民文化中心管廊
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