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摘 要： 我国桥梁数量在近 25 年增长迅猛，然而桥梁的非地震坍塌事故也屡见不鲜。统计近 25 年国内发生的

桥梁坍塌事故，并根据事故桥梁所处阶段、结构类型、事故原因进行分类统计，同时列举了国外近年来发生的

桥梁坍塌事故。经分析，桥梁在运营阶段发生坍塌事故的几率最大，而坍塌事故的主要原因为降雨和洪水，在

不同的桥梁结构形式中，梁桥坍塌事故数量最多，而拱桥的坍塌比例最高。由此提出建立桥梁综合健康监测

系统、深入开展科学研究、加大维管力度等对策，降低桥梁事故造成的损失。

关键词： 桥梁坍塌；桥梁事故统计；预防措施；原因分析

中图分类号： U448；TU997     文献标志码： B       文章编号： 1009-7716（2025）12-0145-05

Statistics and Analysis of Bridge Collapse Accidents at Home and Abroad 
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Abstract：： The number of bridges in China has increased rapidly in the past 25 years. However， non-seismic collapse 
accidents of bridges have also occurred frequently. The bridge collapse accidents that have occurred in China over the past 
25 years are counted. And according to the stage of the accident bridge， its structural type and the cause of the accident， 
the classification and statistics are conducted. At the same time， the bridge collapse accidents that have occurred abroad 
in recent years are listed. After analysis， the probability of a bridge collapse accident is the highest during its operation 
stage， and the main causes of the collapse accident are rainfall and floods. Among different forms of bridge structures， the 
beam bridges have the highest number of collapse accidents， while the arch bridges have the highest proportion of 
collapses. Based on this， the countermeasures such as establishing a comprehensive health monitoring system for bridges， 
conducting in-depth scientific research， and increasing maintenance and management efforts are proposed to reduce the 
losses caused by bridge accidents.
Keywords：： bridge collapse； bridge accident statistics； preventive measures； cause analysis

0　引 言

桥梁是连接不同社区非常重要的公共基础设施

之一，无论是铁路还是公路，都离不开桥梁，但是，桥

梁事故却屡见不鲜。桥梁坍塌事故，不仅会造成严

重的经济损失和影响交通系统，还可能造成严重的

人员伤亡。因此，如何减少与预防桥梁坍塌事故的

发生是如今需要重点考虑的问题。

桥梁不仅长期承受车辆的静动荷载和风、霜、

雨、雪的侵蚀，还可能遭受撞击、火灾等偶然事

故。因此，既要保证正服役桥梁的安全运营，又

要总结运营过程中的经验和桥梁事故中的教训，

并将之应用于新桥的建设工程中，避免同类事故

发生。

本文主要统计了近 25 年来发生的桥梁坍塌事

件，分析数据趋势，归纳总结共性问题，并提出预防性

的建议与措施。
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1　国内外研究现状

多位学者曾对国内外的桥梁坍塌事故进行分

析。施曙东［1］认为，人、物体、环境、管理等是导致桥

梁事故的重要原因，且在建设期内尤为明显。彭栋

木［2］提出，要避免桥梁坍塌事故的发生，应从修正荷

载规范开始，从而调整桥梁全寿命周期各阶段的工

作方针。何凯等［3］从设计、施工、运维和地理特征等

方面分析了部分桥梁坍塌事故发生的原因，提出业

主应加强对桥梁建设的监管和指导。曹明旭等［4］、

汪广丰等［5］建议建立全国桥梁数据库，及时对事故

原因进行总结，并建议建立“建者负责”制度。

2　近年来典型事故概览

2.1　陕西省柞水高速公路桥梁坍塌事故

严坪村二号桥位于陕西省商洛市柞水县境内，

为陕西柞水高速公路桥梁。2024 年 7 月 19 日晚上 8
点，由于突发暴雨、山洪，该桥发生部分坍塌（见图 1），

造成 38 人遇难、24 人失联［6］。据调查，事故发生原

因是上游连续降雨，导致山洪暴发，下游水位暴涨，

最终导致桥梁单侧发生垮塌。

2.2　中山市西环高速横栏北互通匝道坍塌

中山市横栏北互通匝道位于古镇镇与横栏镇交

界处，其中 C 匝道为单箱双室钢箱梁，曲率半径为

100 m。2022 年 9 月 24 日上午，C 匝道在施工过程中

主箱梁发生倾覆，导致匝道塌落（见图 2），造成 1 人

死亡。根据事故调查报告［7］，该事故是因施工队伍

未按照施工方案和技术交底的要求进行施工，并且未

做好临时固定措施，最终发生外侧钢箱梁失稳坍塌。

2.3　广州市沥心沙大桥坍塌

沥心沙大桥位于广州市南沙区，于 1994 年 4 月

29 日建成，是通往万顷沙镇岛的重要通道，其结构形

式为 T 形刚构带挂梁。2024 年 2 月 22 日，由于运沙

船船员操作失当，船身撞击桥墩，导致桥墩严重倾斜

偏位和挂梁掉落（见图 3），造成 5 人死亡［8］。

2.4　意大利热那亚路桥坍塌

意大利热那亚的“莫兰迪”大桥为少见的预应力

混凝土斜拉桥，建于半个世纪以前，交通流量已经较

30 年前增加 1 倍余，桥梁的通行荷载已经远超设计

荷载。2018 年 8 月 14 日，近 200 m 的桥跨瞬间坍塌

（见图 4），造成 43 人死亡、9 人受伤。

3　桥梁事故统计与分析

3.1　国内桥梁坍塌事故统计与分析

根据国内可供查询的资料统计，在近 25 年间，桥

梁坍塌事故共发生 184 起，死亡人数为 361 人，受伤

人数为 523 人，失踪人数为 122 人，平均每年发生 8
起，平均每年约 15 人失去生命。桥梁坍塌事故不仅

造成了巨额的经济损失，还造成了人员伤亡。因此，

如何预防桥梁坍塌应予以重视。以下从坍塌桥梁的

状态、类型和事故原因 3 个方面进行统计和分析。

3.1.1　按桥梁所处阶段统计

建造、运营、维修和拆除为大桥生命周期的 4 个

阶段。其中，运营阶段发生的坍塌事故最多，共有

图 1　陕西柞水高速公路桥梁坍塌

图 2　中山西环高速横栏北互通匝道坍塌

图 3　沥心沙大桥坍塌

图 4　意大利热那亚路桥坍塌
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110 起，占比为 59.78%，共造成 166 人死亡、202 人受

伤和 117 人失踪；建造阶段发生的坍塌事故有 64 起，

占比为 34.78%，共造成 181 人死亡、291 人受伤和 2 人

失踪；维修阶段发生的坍塌事故有 4 起，占比为

2.17%，共造成 10 人死亡、8 人受伤；拆除阶段发生的

坍塌事故有 6 起，占比为 3.26%，共造成 4 人死亡，22
人受伤和 3 人失踪。具体的统计数据如图 5、图 6 和

表 1 所示。可以看出，桥梁在运营阶段发生事故的

数量最多，甚至和其他 3 个阶段事故数量的总和相

差不大。所幸自 2017 年以来，在运营阶段发生事故

的数量大致呈现减少趋势。该现象与我国近年来注

重桥梁运营阶段的管理、改变过去“重建设轻管理”

的习惯有关。

3.1.2　按桥梁的类型统计

根据近 25 年的统计数据，可知梁桥发生坍塌事

故的数量较多，共有 129 起，占总数的 71.27%；拱桥

发生事故的数量为 44 起，占总数的 24.31%；斜拉桥

发生事故的数量为 4 起，占总数的 2.21%；悬索桥发

生事故的数量为 4 起，占总数的 2.21%（见图 7）。由

图 8 可知，一半以上发生坍塌事故的桥梁为已投入

运营的梁桥。由此可见，梁桥发生坍塌事故的数量

和伤亡人数最多，且由于梁桥是最常见的桥梁类型，

无可避免地会造成更多的事故和伤亡。反观拱桥由

于施工工艺较高，建造数量较少。但是，在近 25 年

的事故统计中，拱桥坍塌事故的比例为 24.31%，因

此，拱桥的风险也不容忽视。根据赵少杰等［9］和易

仁彦等［10］的分析结果，拱桥结构对基础环境较为敏

感，如果基础环境发生变化，很容易引起整桥倒塌。

因此，拱桥坍塌事故也屡见不鲜。

3.1.3　按事故原因统计

21 世纪以来的桥梁坍塌事故，除了有 49 起还未

知道事故原因的，其中降雨和洪水引发的坍塌事故

较多，共有 42 起，占总数的 22.83%；因超载而引发的

事故有 17 起，占总数的 9.24%；另外，还有撞击、山体

滑坡、违法行为等导致的桥梁坍塌。详细数据如表 2
所示。
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图 5　桥梁坍塌数量统计

表 1　桥梁坍塌数量统计表

年份/年
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
总计

桥梁所处阶段和发生事故数量/起
建造

2
2
1
1
2
4
6
2
3
0
2
2
3
3
4
1
1
1
3
4
4
7
4
0
2
64

运营

1
1
3
1
4
2
6
6
0
3
5
6
5
9
4
1
1
2
6
17
7
6
2
8
4

110

维修

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
1
0
0
0
2
4

拆除

0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
1
1
0
0
1
0
0
0
6
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图 7　桥梁坍塌类型统计
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3.2　国外桥梁事故分析

这 11 年间，不仅中国桥梁发生多起事故，国外桥

梁同样发生了多起坍塌事故。本文搜集了国外典型

的桥梁坍塌事故案例（见表 3），并进行了分析。

虽然各国的桥梁坍塌事故现象不尽相同，但其

成因存在共性。因此，若能从我国桥梁坍塌事故中

吸取经验与教训，不仅可以预防我国桥梁发生坍塌

事故，还能为其他国家的桥梁建设提供参考。

4　预防桥梁坍塌事故发生的对策

引致桥梁发生坍塌的原因有很多，可分为 2 大

类：自然原因和人为原因。自然原因包括洪水、地

震、强风和持续强降雨。人为原因包括设计的失误

和施工因素等，还有火灾、车辆超载、车船撞击和运

营期维护不周等造成的结构承载能力加速下降。以

下针对不同原因提出相应的对策。

4.1　预防自然原因引起的桥梁坍塌事故的对策

4.1.1　预防降雨和洪水引起的桥梁坍塌事故

桥梁在设计时应考虑到当地的实际环境与季候

的变化情况。通过对近 25 年桥梁坍塌事故的统计

发现，22.83% 的事故由降雨和洪水引起。降雨不仅

会引发洪水冲刷河床、掏空桥墩基础，并且当洪水淹

没桥梁时，水流的冲刷作用会对桥墩、上部结构造成

严重破坏。例如，陕西严坪村二号桥由于遭受强暴

雨，水流过大，使得桥墩被冲垮，进而发生桥梁坍塌。

因此，在设计中要额外考虑极端暴雨天气和洪水灾

害对桥梁的影响。

另外，虽然拱桥总量较少，但是拱桥对基础环境

较为敏感，这种特性使得其更容易垮塌。据统计，拱

桥垮塌事故的占比较大。因此，在地势较低、容易暴

发洪水的地区，应在设计中对拱桥基础进行特别加

固处理。

对于穿越泥石流沟的桥梁，其受到泥石流影响
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图 8　各阶段中坍塌的桥梁类型

表 2　近 25年来桥梁坍塌事故原因统计

事故原因

降雨和洪水

超载

撞击

支架

违规作业

年久失修（危桥）

吊装

挂篮

架桥机

地震

材料原因

暴雪

落石、地震

台风

贝雷架坍塌

其他原因

未知原因

数量/起
42
17
10
4
32
2
3
1
2
2
8
1
6
3
1
6
49

比例/%
22.83
9.24
5.43
2.17

17.39
1.09
1.63
0.54
1.09
1.09
4.35
0.54
3.26
1.63
0.54
3.26

26.63

表 3　世界各国的桥梁坍塌事故样本

时间

2014-05-06
2014-06-08
2016-07-07
2016-10-16
2017-03-09
2017-05-19
2017-08-26
2018-01-15
2018-03-16
2018-07-03
2018-08-14
2019-03-14
2020-06-04
2024-03-26

桥梁

美国在建公路桥

法国巴黎“爱情桥”

美国德州某立交桥

印尼巴厘岛 1 座连接伦邦岸岛和切宁安岛的桥梁

意大利跨高速路桥

印度果阿邦某步行桥

韩国在建平泽湖大桥

哥伦比亚在建悬索桥

美国佛罗里达州某在建人行天桥

印度孟买某人行天桥

意大利热那亚“莫兰迪”大桥

印度孟买人行天桥

印度比哈尔邦某在建桥梁

美国马里兰州巴尔的摩一桥梁

原因

电焊枪被风吹歪，点燃木质脚手架

超载

卡车撞上桥梁，造成部分坍塌

人员过多导致桥上绳索断裂

桥梁为临时建筑

桥梁超载

桥墩倒塌

不明

事前建筑结构已出现裂缝

暴雨

负重超出设计承载能力，并受暴风雨影响

未知

电缆松动

船只撞击

伤亡情况

无

无

1 人死，1 人伤

9 人死，34 人伤

2 人死，3 人伤

1 人死，30 人失踪

无

至少 10 人遇难

10 人死，多人伤

2 人死，5 人伤

43 人死，9 人伤

5 人死，30 多人伤

无

1 人死，6 人失踪

··148



2025 年第 12 期 林华威，等：近25年国内外桥梁坍塌事故统计与分析

的概率就相当高。陈洪凯等［11］提出，很多由泥石流

引起的桥梁坍塌事故，均不是由暴发的冲击引起的，

更多的是在泥石流发生 1 年后才坍塌。为此，在较

窄的山谷，采用较大跨径的设计更为适合。

桥梁在运营期间需要更科学地进行监测，并且

管养单位必须根据规范，定期对桥梁进行“体检”和

针对发现的问题进行维修。不仅如此，对危桥或坏

桥，应在发生灾害天气时进行预报和监测，并对桥址

附近的地质灾害易发区进行监测。

4.1.2　预防地震引起的桥梁坍塌事故

地震所带来的灾害往往都是巨大且无法估算

的，抗震减灾一直都是我们关注的焦点，而桥梁防震

措施可以根据桥梁的类型来制定。对于梁桥，板式

橡胶支座、防落梁挡块等装置必不可少；对于拱桥，

设计人员应着重防止连续垮塌灾害的出现；对于斜

拉桥和悬索桥，都可以对桥墩进行加固设计，并允许

在基础与地基之间滑动，从而起到隔震的作用［12］。

4.2　预防人为原因引起的桥梁坍塌事故的对策

4.2.1　降低施工失误率

桥梁的施工环节十分关键，桥梁的寿命也取决

于此，这是桥梁的先天之本。如今桥梁在设计上越

来越多样化，这无疑加大了施工难度，因为结构形状

上的改变会影响桥梁的实际受力情况。如果设计与

施工 2 个方面可以更好地沟通与结合，则可以减少

安全事故的发生［10］。

34.78% 的桥梁坍塌事故都发生在桥梁建造阶

段，且还有不少桥梁是由于前期建造时留下的隐患

而在运营阶段坍塌的，说明不少桥梁的施工质量并

未达到预期。在近 25 年的桥梁坍塌事故中，有

2.63% 的事故是在施工期间由设备问题引起的，

17.39% 的事故是施工人员操作失误引起的，还有

4.35% 的事故是因为存在材料质量问题。因此，施工

单位应该加强对桥梁施工过程的监测与管理；对施

工设施也应进行更完善的检查与保养；严格依照相

关的法律法规施工，不得偷工减料，不得为赶工而不

顾天气条件施工。

4.2.2　预防车辆超载引起的坍塌事故

吴桐金［13］指出，油价上涨和路费较高导致公路

运输处于超载状态。根据近 25 年的事故统计数据，

有 9.24% 的坍塌事故就是由超载引起的。因此，对

于防范车辆超载引起的坍塌事故，关键就在于对车

辆超载的监控与排查。运输公司都希望将自己的利

益最大化，用最少的成本换取最大的利益。但是他

们往往忽略了公众的利益。长此以往，一旦发生意

外，不仅运输公司得不偿失，更会造成社会其他人的

利益损失，甚至会造成人员伤亡。因此，相关部门应

继续严管超载车辆，保障桥梁运营安全。

4.2.3　预防车船撞击引起的坍塌事故

在过去近 25 年发生的 312 起桥梁坍塌事故中，

有 5.43% 的事故是由撞击引起的。通常发生车船撞

击的原因主要是驾驶者的疏忽失误、恶劣天气、机械

故障等［14⁃16］。

在预防车船撞击方面，尤其是船只撞击方面，相

较于其他发达国家，我国在规范上的要求并不严格。

因此，在实际桥梁设计中，需要更周密地考虑桥型的

选择和桥跨布置。而桥梁防撞措施大致可分为主动

与被动 2 种。主动防撞措施包括航标、桥涵标、导航

系统等引导船舶行驶的设施；被动防撞措施包括墩

外墩、刚性人工岛、围堰和防撞桩群等间接构造，还

有桥墩尖端斜面分力防撞和橡胶碰垫等构造物［16］。

5　结 语

桥梁坍塌事故在国内外频繁发生，事故预防刻

不容缓。根据自 21 世纪以来历年桥梁坍塌事故的

统计，可以看出，事故较多发生在运营阶段，而坍塌

的原因以强降雨和洪水引发的次生灾害和长期侵蚀

为主。自然灾害的发生难以避免，但是，可以被预测

和监测。综合的管理和监测体系，可以对高风险桥

梁的结构和可能遇到的灾害提出预警。由此可见，

只有加强对桥梁建成后的管理，改变“重建轻养”的

模式，才能减少桥梁坍塌事故的发生［17］。
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