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G15公路嘉金段改扩建施工交通组织方案研究

许 严
（上海公路投资建设发展有限公司，上海市 200335）

摘 要： 依托 G15 公路嘉金段（G1503 公路—S32 公路）改扩建工程，分析了 G15 公路在路网中的功能及其大流

量的特性，结合规划、设计及施工筹划方案等，在施工期间制定了精细的交通组织方案，采用永临结合、循环利

用等措施，达到了施工期间占一还一、维持现状通行规模不变的总体目标，最大限度地降低了 G15 公路改扩建

工程的施工对整个市域高、快速路网的影响，同时也有效地减少了施工期间因保通需要而产生的废弃工程，在

高速公路占路施工与保通需求之间寻找到平衡，实现了经济效益和社会效益的双赢。
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Research on Traffic Organization Scheme for Reconstruction and 
Expansion of Jiajin Section in G15 Highway

XU Yan
(Shanghai Hushen Expressway Construction and Development Co., Ltd., Shanghai 200335, China)

Abstract: Relying on the G15 Highway Jiajin Section (G1503 HIghway - S32 Highway) Reconstruction and Expansion 

Project, the function of G15 Highway in the road network and its characteristics of heavy traffic flow are analyzed.  

Combined with the planning, design and construction, a refined traffic organization scheme is formulated in the 

construction period.  The measures like combining permanent and temporary facilities and recycling are taken to achieve 

the overall goal of occupying one and returning one, maintaining current traffic and scale unchanged.  The impact of the 

G15 Highway Reconstruction and Expansion Project on the entire municipal expressway and expressway road network 

has been minimized to the greatest extent.  At the same time, the abandoned projects generated during the construction 

period due to the need for traffic maintenance are also effectively reduced.  It is to find a balance between the road 

occupation construction of expressways and the demand for traffic maintenance in order to realize a win - win situation 

in terms of economic and social benefits.

Keywords: expressway; large traffic volume; traffic organization; combination of permanent and temporary facilities; 

occupying one and returning one

0　引 言

十八大以来，我国公路建设取得历史性成就，截

至 2022 年底，我国高速公路总里程达 17.7 万 km，路

网规模世界第一［1］。随着高速公路网络的日益完

善，高速公路的建设发展已经开始由以从无到有为

主的建设期向以提升改造为主的更新期转变，2023年

我国建成验收的改扩建高速公路就有 9 条［2］。一般

来说，迫切需要扩容改造的高速公路，其流量基本上

已经达到或接近原设计交通量，服务水平达到或

接近三级［3⁃4］。

高速公路的拓宽改造施工，由于其交通流特性

及用地条件等限制，势必极大地影响施工路段的通

行能力及行车安全。国内对高速公路改扩建施工期

间的交通组织非常重视，进行了广泛的讨论和研究，

王健、杨云涛、刘峰等对我国高速公路的改扩建方式

及交通组织的模式等进行了分析及总结［5⁃9］；王晓

辉、林健安、张文等结合工程实践，对高速公路改扩

建 期 间 主 线 及 立 交 的 交 通 组 织 进 行 了 详 细 论

述［10⁃19］；折欣等通过建立安全模型及交通仿真，从安

全角度对高速公路改扩建期间交通组织进行了优化

分析［20］。梁叶枝、郝嘉田、孙智等通过对中分带开口

长度、行车速度、驾驶特征等的研究，给出了开口长

度的相关建议［21⁃25］。张伟、熊恒、李标等针对改扩建

施工期间交通管理、应急救援措施等提供了相关经
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验及建议［26⁃30］。

如何在有限的条件下，在施工期间通过合理的交

通组织来保障运行安全及畅通，最大限度地减少施工

对交通的影响，需要参建单位在总体设计、施工方案、

交通管理及配套设施等多方面做好一系列工作。

1　工程概况

G15 公路是国家沿海大通道的重要组成部分，同

时也是上海市域高速干线公路网布局“一环、十三

射、一纵一横、多联”中的“一纵”，G15 公路嘉金段作

为上海市外环与郊环之间连接所有射线高速公路的

切向高速公路，是上海市域西部重要的南北向交通

大动脉，也是上海重要的货运交通走廊［31］。目前，

G15 嘉浏段（江苏省界—G1503 嘉浏立交）已完成了

6 拓 8 改造，路段通行效率明显提升。本次 G15 嘉金

段改造工程的范围为 G1503 嘉浏立交—S32 申嘉湖

立交，路线全长约 42.7 km，仍维持原 100 km/h 高速

公路的总体技术标准不变。在 S26 沪常高速—沪松

公路一段，为打通高速公路壁垒阻隔，加大虹桥商务

区对外辐射的功能，将该段现状地面形式的高速公

路全部抬升为高架形式，同步新建地面辅道系统，总

体方案及断面布置见图 1 至图 3。

2　交通组织实施方案

目前，国内各高速公路改扩建工程大多以不中

断交通为原则，维持一定通行能力条件下施工道路，

畅通和安全缺一不可［32⁃33］。G15 公路嘉金段作为市

域路网的重要通道，施工期间的交组遵循如下原则：

最大限度维持自身既有交通功能；路网疏导，对主通

道的适当减负；安全优先，加强事故应急处置和救援

工作［34］。

2.1　路基扩容段

路基扩容段的施工内容主要包含道路的拼宽及

既有老路的大修等工作。第一阶段，先进行路基拼

宽的施工（见图 4）。由于现状双向 6 车道硬路肩位

置水稳基层的厚度仅为 20 cm，按永久路面结构的设

计要求需将硬路肩进行翻建，施工期间需要占用 3#
车道进行作业。若维持既有通行规模，无法实现两

侧同时拼宽施工。借鉴 G15 嘉浏段施工翻交的宝贵

经验，将非施工半幅的硬路肩划为车道使用，施工的

半幅利用中分带开口进行转换，借用非施工半幅的

1#车道，使得半幅拼宽施工路段车道布置由现状的

3+3 变为 4+2，维持原有通行规模不变。第二阶段，

在拼宽完成的半幅内将交通翻至拼宽后的 3#、4#车
道，对 1#、2#两根车道进行大修（见图 5）。第二阶段

结束后，完成半幅全部施工内容，同理完成另外半幅

的拼宽及大修的施工作业。

车辆转换到对象车道是否顺畅，是影响通行安

全和效率的重要因素。现状中分带的宽度为 3 m，根

据高速公路改扩建交通组织设计规范的规定，保

通速度在 60 km/时，中间带开口长度一般不小于

150 m。现场个别位置由于受桥梁立柱及 ETC 门架

*���
#
!

*��
��

*���
H
!

���D 6�

;<#���D H�?D

$"

*���H!

	M
�D

�#Q
�

"M
��
D

"�
�D

*��

*�

9.�D

�
E
�
D

*�
�

6��

6��

�LD

#�D

�4
�F

�8
�F

*�����	!�����NP
*��Q���!�����NP
*��D���!������NP

��



图 1　工程总体方案布置图
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图 2　路基扩容段标准横断面（单位：m）
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图 3　路基扩容抬升段标准横断面（单位：m）
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图 4　路基扩容第一阶段保通平面图
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等设施间距的控制，开口长度难以满足 150 m 的要

求。经过计算，极限状态下 70~75 m 的开口长度即可

满足单车道转换到对向的需求，考虑到 1#车道多为

小客车行驶，可能存在超速的情况，从安全角度按 
80 km/h 的速度进行了计算，确定开口最小长度按不

小于 100 m 控制，车道转换见图 6。

2.2　路基扩容抬升段

路基扩容抬升段施工时，第一阶段先在外侧新

建保通道路，将西半幅上的交通翻交至保通路及东

半幅后，封闭西半幅进行高架施工；第二阶段保通路

上的交通维持不变，将东半幅老路上的交通翻交至

西半幅已建成的高架上，封闭东半幅进行高架施工。

从减少废弃工程的角度，新建保通高速公路以单向 2
车道的规模为主，双向通行车道布置为 4+2，维持双

向 6 车道的通行规模，见图 7、图 8。

此外，保通方案还应注重与永久设计方案的相

互融合。如在 G50 立交区域内辅道系统的设计方案

中，在 G15 公路的西侧新建了一座跨 G50 高速双向 6
车道规模的地面辅道桥，见图 9。在 G15 保通道路实

施期间，该辅道桥与南北两侧的 G15 保通道路同步

建设，建成后先用于 G15 高速系统的保通，待高速系

统扩容完成后，再用于地面辅道系统，实现了保通工

程与永久辅道工程的共用，节省了大量的保通

费用。

2.3　互通立交

G15 公路嘉金段在市域路网中承担了重要的转

换功能，沿线枢纽型立交多，呈现了匝道流量大，货

车、拖挂车等比例高的交通特征，匝道若断交施工将

给区域地面路网带来极大的通行压力。因此，在匝

道扩容改造设计时，将保通作为重要的因素，通过匝

道线型优化、修建保通衔接路、永临结合等措施，实

现了匝道施工期间的车辆通行。以 G15-G50 立交节

点为例（见图 10），施工期间，在不影响立交区通行的

情况下，在外侧错位新建 NW/NE 两根匝道及衔接段

的保通匝道桥，确保了施工期间立交匝道的通行。

2.4　收费站

G15 公路拓宽改造的总体方案中，为了满足抬升

后地面横向道路贯通的需求，对部分平行式匝道收
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图 6　施工区域车道转换示意图
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图 7　抬升段第一阶段保通平面图
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图 8　抬升段第二阶段保通平面图
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图 9　借用永久辅道桥保通平面示意图
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图 10　立交匝道保通平面示意图
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图 5　路基扩容第二阶段保通平面图
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费站进行了改移。以 G15 北青公路东南出口收费站

为例（见图 11），结合收费站出口流量及高速主线保

通道路建设空间的需求，制定了永久收费站 4 根车

道先建设 2 根供施工期间保通，待 G15 主线高架全部

建成拆除保通路后，再建设剩余收费车道的保通方

案，做到了保通方案与永久方案的有机结合。

2.5　施工路段流量饱和度分析

G15 公路具有大流量的特征，施工期间由于通行

速度的降低，施工区段内的通行效率势必会进一步

降低。根据分析结果，施工期间平均饱和度预计增

加 0.15 左右，高峰期间局部路段将出现拥堵。因此

有必要结合媒体发布、导航提示等措施采取外围绕

行疏导等措施提醒分流。考虑到 S20 外环也将同期

进行提升改造的情况，综合设施、需求、绕行距离、收

费政策等条件，G15 高速系统的分流绕行主要借助

G1503、S26—G2、S7—G1503 三条线路，预计高峰时

段可转换 500 pcu/h；同时，可利用西侧嘉松公路等地

面道路实现少量的分流，预计高峰时段可转换100 pcu/h。
分析结果见表 1，适当分流后，平均饱和度在现状基

础上增加 0.1 左右。

3　配套保障措施

路基拼宽段每隔 500 m 设置一处应急港湾，应急

港湾前设置多层提示信息，每个应急港湾按序号进

行编排，与救援车辆编号一一对应，并在每个信息牌

上明确救援电话，见图 12。桥梁段施工结合现场条

件，采取分幅分段的方式，确保应急救援点位距离事

故点控制在 0.5~1.0 km 距离，每处应急救援点安保人

员、牵引或救援车辆 24 h 待命，安保人员、救援车辆

与中控中心联网，分时段上报信息，突发事件做到立

即上报信息。形成交管单位、建设单位、施工单位、

养护单位四位一体的保障制度及应急救援响应

机制。

在 G1503、S5、S6、S20、嘉闵高架、G2、S26、G15 嘉

浏段、北翟高架、崧泽高架、G50、G60、S32 等施工路

段外围的高、快速路上设置引导标牌，地面道路向外

延伸 1~2 个路格设置施工绕行提示牌。此外，配合

互联网平台信息发布，提前对社会公众及过往车辆

做好施工告知。

4　结 语

本文依托 G15 公路嘉金段改扩建工程，以施工

及运营兼顾、占一还一、永临结合等为原则，对改扩

建施工期间的各类工点的交通组织进行了思考，提

出了合理可靠的交组方案，同布对各施工路段交通

饱和度的情况进行了分析，并在配套措施及管理机

制上，提出了更高标准的要求，为本项目实现顺利施

工及保障运营双赢的目标奠定了坚实基础，同时也

为日后上海市其它高等级公路改扩建施工期间的交

通组织提供了参考和借鉴。
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图 11　收费站施工期间保通平面示意图

表 1　G15施工期间各路段流量及饱和度分析情况

段落

G1503—S6

S6—G2

G2—S26

S26—
崧泽高架

崧泽高架—
G50

G50—
沪松公路

沪松公路-
G60

G60-S32

方向

宁波

南通

宁波

南通

宁波

南通

宁波

南通

宁波

南通

宁波

南通

宁波

南通

宁波

南通

现状高峰期

流量/
（pcu·h-1）

4 570
5 300
4 470
4 980
5 200
5 320
4 630
5 050
4 600
5 040
4 920
5 120
4 320
4 835
3 590
3 810

饱和度

现状

0.74
0.86
0.72
0.81
0.84
0.86
0.75
0.82
0.82
0.75
0.80
0.83
0.70
0.78
0.58
0.62

施工期

0.82
1.04
0.87
0.97
1.02
1.04
0.91
0.99
0.90
0.99
0.96
1.00
0.85
0.95
0.70
0.75

适当分流后

流量/
（pcu·h-1）

4 070
4 800
4 330
4 840
4 840
4 960
4 420
4 840
4 380
4 820
4 690
4 890
4 180
4 695
3 450
3 670

饱和
度

0.80
0.94
0.85
0.95
0.95
0.97
0.86
0.95
0.86
0.94
0.92
0.96
0.82
0.92
0.68
0.72
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图 12　拼宽段应急港湾设置及信息指示图（单位：m）
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