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郑州市金水路与中州大道互通立交改造设计

李 康
［同济大学建筑设计研究院（集团）有限公司，上海市 200092］

摘 要： 高架互通立交作为城市道路系统的关键节点，承担分流交通、缓解拥堵、提升路网效率的重要功能。

然而，随着城市化进程的加速和机动车保有量的持续增长，部分城市立交已难以适应快速增长的交通需求，出

现交通瓶颈。对既有城市互通立交进行科学合理的改造，已成为当前城市交通基础设施建设中的重要课题。

以郑州市金水路与中州大道互通立交改造为例，综合考虑交通功能、景观效果、用地条件、施工难度、保通影

响、工程投资等多方面因素，得出最优设计方案，以期为同类型立交改造工程提供有益参考。
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Reconstruction Design of Jinshui Road - Zhongzhou Avenue Interchange 
in Zhengzhou City

LI Kang
[Tongji Architectural Design (Group) Co., Ltd., Shanghai 200092, China]

Abstract: Elevated interchanges, as key nodes in the urban road system, play a crucial role in diverting traffic, 

alleviating congestion and enhancing the efficiency of road network.  However, with the acceleration of urbanization and 

the continuous growth of the number of motor vehicles, some urban grade separations have become unable to meet the 

rapidly growing traffic demands, leading to traffic bottlenecks.  Scientific and reasonable reconstruction of existing urban 

interchanges has become an important issue in the current construction of urban transportation infrastructure.  Taking the 

reconstruction of Jinshui Road - Zhongzhou Avenue Interchange in Zhengzhou City as an example, various factors of 

traffic function, landscape effect, land use condition, construction difficulty, impact on traffic preservation and 

engineering investment are comprehensively considered to obtain the best design scheme, which provides the beneficial 

reference for the similar grade separation reconstruction projects.

Keywords: reconstruction of interchange; traffic bottleneck; transportation function; landscape effect; traffic 

preservation; engineering investment

0　引 言

城市立交改造是一项复杂工程，涉及交通需求

分析、结构设计、施工组织等多方面内容［1⁃2］。与新

建项目相比，改造工程面临更多的约束条件［3］，如需

在保障既有交通通行的前提下进行施工，需兼顾安

全性与经济性，还需协调与项目周边土地利用的关

系等［4］。

本文结合金水路中州大道互通立交节点改造，

从现状问题分析、交通需求预测、改造方案设计、施

工组织设计等方面展开系统性研究［5］。通过实地调

研与数据分析，明确主要问题，提出多目标优化的改

造方案。通过深入对比分析，得出最优改造方案，以

期为类似项目提供有益参考。

1　工程概况

中州大道是郑州市主城区“井字+环线”快速路

网体系中的一条南北向快速通道［6］，途经郑州市金

水区、郑东新区、管城区。本次中州大道改造段工程

范围北起农业路立交南侧，南至郑汴路（商都路）交

叉口北侧，路线总长约 4.5 km，标准红线宽 100 m，

路基横断面采用“主线+辅路”形式。主线道路等级

为城市主干路，设计速度 60 km/h（金水立交主线改

造考虑远期快速化提升，采用 80 km/h），辅路为城市

次干路，设计速度 40 km/h。
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本次中州大道改造段现状沿线由北向南与红专

路、黄河路、商务西三街、商务西五街、商务西七街、

金水路、福元路、商鼎路、凤鸣路、商都路交叉，黄河

路与金水路为互通立交，红专路、凤鸣路与辅路右进

右出，其余均与主路右进右出。工程范围内出入口间

距较小，本次设计优化出入口布置，减少右进右出出

入口，优化后含立交出入口北向南设置 9 个出入口

（6 出 3 入），平均间距 500 m，南向北设置 9 个出入口

（4 出 5 入），平均间距 500 m。项目区位路网见图 1。

该段现状地面标准段为主线双向 10 车道，辅路

双向 4 车道，两侧设置非机动车道及人行道，横断面

布置为：4.5 m（人行道）+3.5 m（非机动车道）+2 m（侧

分带）+8 m（辅路机动车道）+12 m（侧分带）+19.75 m
（机动车道）+0.5 m（中分带）+19.75 m（机动车道）+
12 m（侧分带）+8 m（辅路机动车道）+2 m（侧分带）+
3.5 m（非机动车道）+4.5 m（人行道）=100 m，横断面

对称布置，现状单侧标准横断面布置见图 2。

本次改造在提升交通功能的同时，兼顾景观协

调，依据《城市道路工程设计规范》（CJJ 37—2012）
（2016 年版）［7］，小客车专用车道采用 3.25 m，大客车

或混行车道采用 3.5 m，主线中分带调整为 5 m 绿化

带，横断面对称布置，优化后的单侧标准横断面布置

见图 3。

2　功能定位

郑州市主城区快速路网体系总体布局为“井字+
环线”形，“井字”包含两横和两纵，两横为农业路和

陇海快速路，两纵为京广快速路和中州大道，“环线”

为三环、四环快速路。

作为南北向重要的快速通道，中州大道定位以

交通功能为主。由于位于郑东新区 CBD 区域西侧，

为满足周边地块出行需求，同时兼具集散与服务

功能。

3　节点概况

本次改造段包含两处立交节点改造，其中金水

路立交为金水路与中州大道相交节点。金水路为郑

州市区重要的东西向城市主干路，现状立交为五路

相交，立交范围内中州大道西幅北向南方向为 4 车

道，东幅南向北方向为 3 车道，均与标准段 5 车道规

模不匹配，随着交通量的增长，已成为中州大道的瓶

颈路段。

立交范围内北向东左转匝道（NE）为左出形式，

与上游北向西右转匝道（NW）出口间距约 500 m，由

于左出视认程度低，行车安全性较差［8⁃9］，转向车辆

交织影响主线直行车流的通行效率，左转匝道高峰

小时交通量为 1 782 pcu/h。参考《交通工程手册》［10］

及《城市道路交叉口设计规程》（CJJ 152—2010）［11］，

单车道匝道通行能力为 1700 pcu/h，现状交通量已超

过匝道通行能力。中州大道主线南向东右转匝道

（SE）出口与南至会展中心匝道（SH）出口距离仅

175 m，间距较小，降低通行效率［12］，出口拥堵严重影

响了南向北主线的通行效率。

立交南侧福元路与主线交叉形式为右进右出，

该点与上游金水路西向南匝道（WS）右转汇入口间
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图 1　项目区位路网
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图 2　现状标准横断面布置（单侧）（单位：m）

FDAA��4

��
����

������������

��

��

��������
��

���

�
>
F

�
4

M
�
�
E
F

�
�
E
F

�
�
E
F

�
�
�

�
�
�

�
�
�

E
D

图 3　设计标准横断面布置（单侧）（单位：m）
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距仅 240 m，交织距离较短，通行能力较差［13］，现状

较为拥堵。商鼎路与主线交叉形式为右进右出，该

处汇入主线交通量约为 1 512 pcu/h，交通量大，右转

进入主线的车流与辅路直行车流在交叉口处冲突严

重，导致主线出口拥堵影响主线通行能力。现状金

水路立交节点见图 4。

4　交通量预测

本项目以 2024 年为改造项目建成年，并预测

2029 年、2034 年和 2044 年三个特征年的交通流量。

金水路立交节点特征年高峰小时交通量见表 1。

由交通量预测结果可知，金水路立交范围内中州

大道主线西幅南向北高峰小时交通量为 5 381 pcu/h，
现状为四车道，主线东幅南向北高峰小时交通量为

5 381 pcu/h，现状为 3 车道，主线双幅车道数量不足，

通行能力低，导致饱和度过高，亟须扩容。

NE匝道远期预测高峰小时交通量为 1 905 pcu/h，

现状为单车道匝道，通行能力不满足远期交通需求。

5　立交方案设计

5.1　西幅北向南改造方案

中州大道现状北向南主线为 4 车道，与标准段 5
车道规模不匹配，本次改造在现状车道外侧拼宽 3
车道，拼宽后车道划分为 5+2。外侧 2 车道作为集散

车道，主线与集散车道采用水泥墩进行隔离。该段

远景交通量预测为 5 381 pcu/h，饱和度为 0.75，满足

通行能力要求。

考虑北向东匝道（NE）为左出匝道，为增加交织

段长度，该段在现状主线东侧拼宽 2 车道，同时为提

升通行能力，匝道段由单车道拼宽 1 车道至 2 车道。

由于福元路右进右出开口距离北侧金水路西向

南匝道（WS）汇入主线的入口端部距离较近，车辆交

织严重，本次改造封闭现状出口。在福元路以南设

置出口，沿西三环主线北向南通行的 BRT 及社会车

辆可由南侧出口出主线。西幅改造方案平面布置

见图 5。

5.2　东幅南向北改造方案

中州大道现状南向北主线为 3 车道，与标准段

5 车道规模不匹配，本次改造在外侧拼宽 2 车道。由

于现状会展中心至中州大道南匝道（HS）一处桥墩

距离中州大道东幅南向北主线桥梁距离仅为 0.7 m，

现状 HS 匝道桥墩位置见图 6。主线拼宽需处理好与

该桥墩的平面关系，还需考虑施工期间现状 HS 匝道

保通，本次设计在该节点提出两个比选方案。

（1）方案一：整幅拼宽方案

a. 立交范围内南向北主线现状为 3 车道规模，在

东侧拼宽 2 车道至 5 车道，采用整幅拼宽方案［14］。

b. 主线右转至商鼎路的交通流提前在郑汴路交

叉口进入辅路后右转至商鼎路，在商鼎路北侧设置

出口，中州大道南向东交通流从该出口出主线，由辅

1

+6

+(
1(

6(

(6

(+

6+

61

:+

:6

1:

+:

H"D

H"D

�
�
�
�
�

�
�
�
F

�
�
�
F

图 4　现状金水路立交节点

表 1　金水路立交节点预测高峰小时交通量   单位：pcu/h

路段名称

中州大道主线西幅

中州大道主线东幅

金水路南幅

金水路北幅

匝道 NW
匝道 NE
匝道 SE
匝道 SN
匝道 SH
匝道 WS
匝道 WH
匝道 EH
匝道 ES
匝道 HS
匝道 HE
匝道 HW

2024 年

4 090
4 109
2 631
2 705
241

1 796
835

1 236
1 360
984
907
121
883

1 319
733
481

2029 年

4 585
4 580
2 663
2 737
306

1 822
869

1 543
1 410
1 020
944
326
919

1 367
759
499

2034 年

4 987
4 959
2 763
2 840
387

1 863
904

1 714
1 506
1 089
982
531
956

1 460
811
533

2044 年

5 381
5 336
2 864
2 944
495

1 905
1 008
2 134
1 533
1 109
1 096
746

1 067
1 486
826
543
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图 5　西幅改造方案平面布置
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路进入南向东匝道（SE）实现右转，调整后南向东出

口（SE）与南向会展中心出口（SH）距离由 175 m 增加

至 635 m。

c. 取消原商鼎路右转直接进入主线的开口，原

商鼎路右转进入主线往中州大道北方向的交通流，

调整至苜蓿叶匝道后汇入 SN 匝道，在立交北侧汇入

主线。苜蓿叶匝道汇入口与金水路东向北的交通流

存在交织，长度约 135 m，为增加交织段长度，同时减

少对金水路东向西主线的影响，在金水路东向西主

线外侧拼宽一段减速车道，调整后减速车道长度为

157 m。

由于现状会展中心至中州大道南匝道（HS）一处

桥墩位于拼宽范围内，主线拼宽 2 车道对现状桥墩

进行托换处理。托换方案横断面见图 8。

节点主要施工步骤如下：（1）在现状受影响的

HS 匝道桥墩南北两侧施工临时支墩；（2）拆除现状

桥墩，施工钢结构门墩；（3）完成门墩托架施工，拆除

临时支墩；（4）新建主线拼宽 2 车道桥梁。

托架方案保证中州大道南向北主线 5 车道整板

布置，通行视距好［15］，主线通行能力强且交通组织较

好。但受现状桥墩限制，钢结构门墩施工过程中需

进行上层 HS 匝道的顶升、桥墩拆除、钢盖梁施工及

支座转换，为确保施工及通行安全，需中断交通，施

工难度较大［16］。整幅拼宽方案平面布置见图 8。

（2）方案二：分幅集散车道方案

考虑到现状桥墩对拼宽的不利影响，方案二在

方案一的基础上，为避让东侧桥墩，在北向南主线外

侧新建 2 车道集散车道，采用分幅拼宽方案。该方

案施工期间不影响现状 HS 匝道的正常通行。分幅

方案横断面见图 9。

集散车道南侧与南向北主线分流点距离 SH 匝

道鼻端 275 m，主线南向会展中心、南向西交通均通

过集散车道转换。分幅集散车道方案平面布置见

图 10。

方案对比内容见表 2。
综合考虑以上比选指标，本次东半幅拼宽改造

推荐方案二，即分幅集散车道方案。
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图 6　现状HS匝道桥墩位置
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图 7　现状HS匝道门墩托换方案横断面（单位：m）

�
�
�
�
�

H
"
D

	
	���EF

����

�L)(6+	F��

6+	F��

�
U
D

���F

�4
E�


�L�


��
�F

/
�
D

H"D�
?

�����FEF

	
	��

�EF

61	FN�

H
"
D

1

图 8　整幅拼宽方案平面布置
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图 9　分幅方案横断面（单位：m）
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图 10　分幅集散车道方案平面布置图
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6　结 语

中州大道作为郑州市主城区一条贯通南北的快

速通道，是主城区“井字+环线”快速路网体系的重要

组成部分。

本次中州大道（农业路高架南—郑汴路段）提升

改造，优化了全线的出入口布置，对立交范围内的主

线及部分匝道进行了拼宽改造，改进了交通组织。

本工程目前已建成通车，通车后该段通行效率及安

全性显著提升。金水路立交通行能力提升明显，主线

西幅及东幅高峰小时饱和度降至 0.6 左右，服务水平

为Ⅱ1级，达到接近自由流状态，匝道服务水平均在Ⅱ1~
Ⅱ2之间，立交范围内延误降低，改造效果良好。

随着现状城市主快速路的交通量逐渐增大，立

交拥堵问题将日益凸显，本立交改造方案可为相似

工程提供借鉴。
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表 2　方案对比

内容

交通功能

安全识别度性

施工难度

保通影响

结构安全性

景观效果

建安费/万元

方案一
（整幅拼宽方案）

能满足交通功能，主线
交通服务水平高

高

较高

施工期间需中断 HS 匝
道交通

横梁梁高 1 m，使用期间
梁体易开裂

门墩截面 4 m，对景观影
响较大

18 979

方案二
（分幅集散车道方案）

能满足交通功能，主线
交通服务水平高

较高

简单

不中断交通

风险较小

较好

17 379

··140


