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摘 要： 近年来，京沪高速广陵枢纽至靖江枢纽段双向 6 车道的断面指标已无法满足交通需求。为提升其运

行能力，满足当前交通需求，计划采取双侧拼宽的方式，将其扩建为双向 10 车道高速公路。因该路段在施工期

间无法封闭施工，为确保车辆通行效率，同时保障施工和交通安全，该项目遵循交通组织方案原则，提出了同

步实施、分幅通行、分段突击、合理分流的施工对策，并从施工期间交通组织、分项工程实施方案两方面进行了

交通组织设计。根据设计方案对路基路面、桥涵、互通立交等各分项工程的实施结果表明，该路段在改扩建期

间可保障双向 4 车道以上的交通运行，对社会出行和周边分流路网的影响均较小；道路局部封闭施工时间约

21 个月，总工期约 39 个月，施工全周期能够保证至少有 1 条应急救援车道。

关键词： 高速公路；改扩建；施工；交通组织

中图分类号： U415.2；TU990     文献标志码： B      文章编号： 1009-7716（2026）04-0141-05

Research on Traffic Organization in Construction Stage of Beijing-
Shanghai Expressway Reconstruction and Expansion Project

QIU Tong1, DU Yuting2
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Abstract: In recent years, the double-way 6-lane cross-section of the section from Guangling Interchange to Jingjiang 

Interchange in Beijing-Shanghai Expressway has been unable to meet the traffic demands.  To enhance its operational 

capacity and meet the current traffic needs, it is planned to reconstruct it to a double-way 10-lane expressway by the 

two-side widening method.  As the road section cannot be closed during the construction period, to ensure traffic 

efficiency, also to guarantee the construction and traffic safety, and to adhere to the principles of the traffic organization 

scheme, the construction countermeasures of simultaneous implementation, lane-by-lane traffic, phased breakthroughs 

and reasonable diversion are proposed for this project.  The traffic organization is designed from two aspects of traffic 

organization and sub-project implementation during the construction period.  According to the design scheme, the 

implementation results of each sub-project such as the roadbed and pavement, bridges and culverts, and interchanges 

show that during the reconstruction and expansion period, the operation of double-way 4-lane traffic at least in the road 

section should be guaranteed, which has the minimal impact on the social travel and the surrounding diversion road 

network.  The construction period of the local road closure is approximately 21 months, and the total construction period 

is about 39 months.  Throughout the construction period, one emergency rescue lane can be guaranteed at least.
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0　引 言

京沪高速公路广陵枢纽至靖江枢纽段作为江阴

大桥的北接线，于 1999 年建成通车，现状为双向 6 车

道高速公路，路基宽度 33.5 m，设计速度 120 km/h，路
线全长约 10.540 km，途径泰兴市广陵镇，靖江市马

桥镇、靖城街道。全线共设广陵枢纽、靖江北互通

2 处互通式立体交叉、1 处广陵服务区。江阴靖江长

江隧道北接线工程接入该项目后，为增强京沪高速

运营能力，减少路网瓶颈路段，进一步发挥过江道路

的公共服务功能，计划对原京沪高速广陵枢纽至靖

江枢纽一段道路实施改扩建，并采取双侧拼宽的方

法，将其改造成整体式双向 10 车道公路。

考虑到京沪高速在高速路网中的重要地位以及

广陵枢纽至靖江枢纽段交通量非常大，该项目无法

封闭施工，所以在施工期间，如何在车辆通行的情况

下开展交通组织，确保道路行车安全顺畅，是该项目

需要重点考虑的问题［1］。结合该工程的工程特点，
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工程实施过程中应尽量保证均衡、协调、连续，施工

方法主要采取平行作业和流水作业，在施工计划和

施工方案指导下，一般应按照先桥涵、互通式立交，

后路基、沿线设施的程序进行。为确保工期和施工

质量，应切实做好施工组织和管理。

1　基本原则和对策

1.1　交通组织方案原则

按照京沪高速广陵枢纽至靖江枢纽段扩建工程

的综合实施规划和实施方案，以全面的交通调查研

究为基础，在目前的交通条件下，充分运用已有的路

面基础设施和周边干线公路网［2］，并加以必要的强

制性管理措施，以最大程度地减少工程建设对路面

交通的直接危害为总目标，制定科学合理的交通组

织计划［3］。改扩建交通组织措施的选取要坚持如下

5 点原则：

（1）不中断交通原则。施工期间要求保证主线

的全时段通行，不能中断主线交通。部分需要短时

间中断交通的施工项目，例如拆除、吊装等，应该集

中统筹安排，选择合适的时段实施。

（2）少影响原则。要尽量将施工过程对道路的

影响减到最小，其中包含对路面交通的影响。在施

工期，一方面要尽可能增加对现状老旧路面的利用

率，以缩短施工对路面的影响长度和时间；另一方

面，要尽量减少施工对被交路及其周边地区交通网

络的交通干扰。

（3）施工和交通相互协调的原则。道路交通规

划实施方案的编制应尽量实现施工线路与周围路网

的相互协调，针对现场的交通状况和施工人员的实

际需求［4］，协调好施工人员的工作便利性与道路出

行便利间的问题，以减少施工成本并保障道路交通

的顺畅。

（4）稳定性和适应性原则。交通组织方案应在

一定时期内保持稳定不变，从而能使广大交通出行

者更好的适应，确保措施的有效可行。

（5）充分发挥干线公路网内部效率的原则。为

保障不同层次道路运输的便捷畅通，在计划研究分

流线路时，应该考虑该项目作为骨架高速公路网的

重要组成部分这一定位，尽可能在高速公路网内部

消化分流车辆［5］，减少对项目周边国省道以及地方

道路的干扰和影响。

1.2　施工组织对策

根据以上 5 个基本原则，为保证扩建工程的顺利

进行，通过一系列研究，确定了各分项目施工组织需

采取的对策：

（1）同步实施。全线同步施工，节约总工期。施

工初期的软基处理、土方作业、桥梁下构等，施工时

基本不影响现有路面的畅通性，可在左右两个施工

面上同步进行。

（2）分幅通行。按照施工阶段交通组织的要求，

路基施工和主线大桥上部施工均需分 2 幅先后

进行。

（3）分段突击。受部分互通扩建工点的限制，扩

建时要根据工程量大小、进度要求、各段交通组织情

况来确定施工顺序，合理安排施工力量，分段突击，

确保工期［6］。

（4）合理分流。扩建初期主要是两侧路基施工，

不影响项目路的使用，因此改扩建初期对京沪高速

主线交通的影响很小，项目路通行能力基本不发生

变化。中后期对路面、桥梁进行拼接工程施工时由

于会占用项目路路面施工，对项目路通行能力影响

较大，需要进行较大规模交通组织。在项目路改扩

建实施期间，五峰山过江通道、沪通过江通道均能为

京沪高速改扩建提供较好的分流条件。

2　施工期间交通组织方案

高速公路扩建工程一般采用以下 3 种施工及交

通组织模式：双向全封闭模式、半幅单向全封闭模

式、边通车边施工模式［7］。该项目交通量较大，道路

出入口间隔较近，且附近没有合适的分流道路，所以

推荐采用边通车边施工模式［8］。该模式由于可采用

双侧施工方式，且工作面面积较大，故时间也相对较

短。但相应的其施工质量控制、施工组织、交通组织

也都比较困难。这种模式必须与交通管制、道路疏

导，或者在夜间和交通量较小时分段施工的方式相

结合，并且还必须严格控制作业线长。

该项目扩建工程中不同分项工程的实施方案及

实施建设时序对现有道路交通的影响程度不同，在

道路的交通安排上将遵循“减少干扰、保障通行、科

学组织”的总体原则［9］，合理安排施工时序，尽最大

可能地实现道路贯通，并根据现场实施情况，采取不

同的交通组织措施。该项目按 5 个阶段实施交通组

织，具体如表 1 所示。

3　分项工程实施方案

选择合理的实施方案是保障项目顺利实施的必
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要条件。该项目实施方案主要包括路基路面工程、

桥涵工程、互通立交工程的实施技术方案和交通组

织方案［10］。

3.1　路基、路面工程

3.1.1　实施技术方案

（1）路基工程。因该项目采用的是不中断交通

的改扩建方案，相对于其他分项工程，路基路面工程

的实施对交通通行的影响较小。为加强新老路基之

间的连接，应将路基现有边坡挖成台阶状后再填筑

新路基［11］。加宽路基选用合格的材料以及先进的施

工工艺进行施工。为确保道路边坡稳固，并尽可能

降低道路横向差异沉降，对软土地基处理采用技术

成熟的混凝土搅拌桩、混凝土管桩等方式，这种方案

一般没有填土堆载预压，且施工速度快，能够尽量压

缩施工时间。

（2）路面工程。全线均实行沥青水泥路面，沥青

材料集中厂拌、机械化浇筑，在铺设过程中要严格控制

原材料质量和材料结合比，以及压实厚度和压实量。

3.1.2　实施交通组织方案

3.1.2.1　施工第 1阶段

本阶段双向 6 车道通行，两侧路基、结构物、桥

梁施工，双向限速 100 km/h。
将两侧隔离栅迁至路肩栏杆两边，同时完成道

路浇筑的所有作业，对原路面外侧清表、基础回填，

边坡台阶挖掘、回填和夯实基础后，浇筑至下路床，

如图 1 所示。

3.1.2.2　施工第 2阶段

西侧拼宽施工至中面层，限速 80 km/h；双向 5 车

道通行，其中，西侧 2 车道，东侧通行 3 个车道。

西侧拆除施工区域原护栏，开挖铣刨老路硬路

肩，施工路面结构至中面层，如图 2 所示。

3.1.2.3　施工第 3阶段

西侧双向 4 车道通行，东侧封闭全部施工完成；

双向限速 80 km/h。
对东侧道路实行全封闭施工，拆除施工区域原护

栏，开挖铣刨老路硬路肩，完成路面施工，如图 3
所示。

3.1.2.4　施工第 4阶段

东侧双向 4 车道通行，西侧封闭全部施工完成，

双向限速 80 km/h。
转换交通，封闭先前仅完成路面中面层施工的

半幅车道，完成路面上面层施工，如图 4 所示。

表 1　交通组织方案阶段表

时段

第 1 阶段

第 2 阶段

第 3 阶段

第 4 阶段

第 5 阶段

道路通行条件

全线双向 6 车道通行

牵引列车、大货车分流。半幅道路间隔封
闭，封闭路段采用双向 5 车道通行

牵引列车、大货车、中货车、大客车分流。
半幅车道全部封闭，车辆行驶在另半幅，采
用双向 4 车道通行

牵引列车、大货车、中货车、大客车分流。
半幅车道全部封闭，车辆行驶在另半幅，采
用双向 4 车道通行

基本开放交通

分项

路基

桥梁

路面

桥梁

路基

桥梁

路基

桥梁

沿线设施、交通
工程等附属工程

施工方案

全线对两侧地基进行处理后，拼宽路基至路床顶

全线两侧桥梁施工钻孔灌注桩及桥墩

以 4~6 km 长度间隔封闭半幅道路，先后交替对封
闭段开挖老路硬路肩并施工路面至中面层

对半幅交错封闭段内的老桥进行盖梁拆除，结合
拼宽段重新浇筑盖梁，施工上部结构并施工完成
桥面铺装中面层

对全封闭的剩余半幅道路开挖老路硬路肩并完成
路面施工

对全封闭的半幅段落重新浇筑盖梁，施工完成上
部结构及桥面铺装

完成之前半幅道路的路面上面层施工

完成半幅桥梁的桥面铺装上面层施工

围挡施工相关附属工程

备注

工期 12 个月，限
速通行

工期 10 个月，分
流，限速通行

工期 8 个月，分
流，限速通行

工期 3 个月，分
流，限速通行

工期 6 个月
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图 1　施工第 1阶段路基段交通组织
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图 2　施工第 2阶段路基段交通组织
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图 3　施工第 3阶段路基段交通组织
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图 4　施工第 4阶段路基段交通组织
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3.1.2.5　施工第 5阶段

完成沿线设施、交通工程等附属工程，基本开放

交通，如图 5 所示。

3.2　桥涵工程

3.2.1　实施技术方案

该项目既有主线桥无大跨径和特殊结构的桥

梁，以跨径 10、13、16、20 m 先简支后桥面连续的空

心板为主。为了提高质量，节省工程造价，全线的预

制 T 柱、空心梁可以在各标段集中预制，采用平板拖

车方式完成交货。上部结构架设方式视大桥的跨径

程度，可以采取龙门架、架桥机、起重机等各种方式

架设。必须重点关注的是，大桥加宽部分的上部构

件如果需要暂时放置在原桥面上，或用起重机吊装

上部构件时，车轮以及支撑点若要作用于原桥面上，

就需要事先验算原桥面的承载强度和断裂长度［12］，

在验算合格以后，才可以继续进行上部结构的施工。

下部结构建议使用钻孔灌注桩的方式，在原基

础两侧进行建设时，要着重关注新基础对原来基础

的危害，必须做好足够的防护［13］。

拼接桥梁按先下部结构，后上部结构，再拼接的

工序施工，并与路基路面工程的建设时间相互协调。

3.2.2　实施交通组织方案

主线拼宽桥梁在盖梁及上部结构施工时，应与

路面施工相协调，利用交通转移的合适时机进行建

设，推荐采用“分幅通行、分幅施工”方案［14］。具体

桥梁方案有 5 个施工阶段。

3.2.2.1　施工第 1阶段

在路基施工的同时进行右幅拼宽段桥梁钻孔灌

注桩、墩柱施工；同时进行梁板预制，如图 6 所示。

3.2.2.2　施工第 2阶段

路基段加宽部分施工至中面层的同时，浇筑右

幅拼宽段桥梁盖梁，施工上部结构；桥面系施工完成

桥面铺装中面层，如图 7 所示。

3.2.2.3　施工第 3阶段

将车流转移至右幅道路，双向 4 车道通行。对左

幅道路实行全封闭施工，拆除封闭路段内左幅既有

桥梁，施工完成新建桥梁上下部结构、桥面系、交通

工程及沿线设施，如图 8 所示。

3.2.2.4　施工第 4阶段

转换交通，封闭右幅道路，完成右幅既有桥梁的

拆除重建，并与拼宽桥梁进行上部结构永久拼接，完

成上面层、交通工程及沿线设施施工，如图 9 所示。

3.2.2.5　施工第 5阶段

开放交通，达成双向 10车道通行，如图 10所示。

3.3　互通式立交

为了维持施工期互通的正常交通运行，要尽可

能减小因匝道施工导致的局部交通干扰。该项目范

围内各个互通立交改建的实施方案与既有互通方

案、改造规模、周边路网、场地条件等密切相关［14］。

互通工程的交通规划，将重点针对既有互通的

改造。互通在改造后，还可以通过建设部分临时便

道、先行移位建设需要改造的老匝道或者报废老匝

道等措施，以保障在实施阶段的顺畅通过［15］。对车

辆流量比较小的，互通还可以按照实际交通分流情

况来实行封闭建设，这样也可以缩短改造实施时间；对

车流量比较大，但又无法封闭实施的互通，则可以针

对性地实施部分路面改造或者交通组织等措施［16］。
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图 5　施工第 5阶段路基段交通组织
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图 6　施工第 1阶段桥梁段交通组织
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图 7　施工第 2阶段桥梁段交通组织

��
EF

	�G���G� 	�G� �
�
F
�

��
EF

��
��

��6�G��������
G������

��G�

图 8　施工第 3阶段桥梁段交通组织
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图 9　施工第 4阶段桥梁段交通组织
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图 10　施工第 5阶段桥梁段交通组织
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4　结 语

考虑到京沪高速在高速路网中的重要地位，以

及广陵枢纽至靖江枢纽段交通量非常大，无法封闭

施工，本文从施工期间交通组织、分项工程实施方案

两方面对该项目进行了交通组织设计。施工期间交

通组织采用边通车边施工模式，分 5 个阶段采取不

同的施工组织措施，达到了施工期不中断交通、保障

4 车道通行、大多时间段争取 6 车道通行的目标。分

项工程实施方案则分别从路基路面工程、桥涵工程、

互通式立交 3 个分项阐述了工程实施技术方案以及

不同施工阶段的交通组织方案。

通过以上措施，可以保障京沪高速公路广陵枢

纽至靖江枢纽段在改扩建期间双向 4 车道以上的交

通运行，对社会出行影响较小，周边分流路网压力也

较小。采用该方案，道路局部封闭施工时间约 21 个

月，总工期约 39 个月，施工全周期能够保证至少有 1
条应急救援车道，在确保车辆通行效率的同时也能

保障施工和交通安全。
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