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城市中心景观类环形交叉口交通改善研究
——以邯郸市东环环形交叉口为例
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摘 要： 城市环形交叉口一般兼具城市门户、中心景观、交通等复合功能，但该交通组织形式大多已经不能满

足城市的发展以及交通量的增长。以邯郸市东环环形交叉口改造为例，综合景观文化保留、近远期结合、交通

系统性等原则，对中心环岛进行压缩，保留既有景观雕塑，并改为信控交叉口。改造后，节点通行效率以及交

通秩序均得到了有效改善。
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Research on Traffic Improvement of Roundabouts in Urban Central 
Landscapes: A Case Study of East Ring Road Roundabout in Handan
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Abstract: Urban roundabouts generally serve the multiple functions such as city gateways, central landscapes and 

transportation.  However, this form of traffic organization has mostly been unable to meet the needs of urban 

development and the growth of traffic volume.  Taking the reconstruction of the East Ring Road Roundabout in Handan 

City as an example, based on the principles of retaining comprehensive landscape culture, combining short-term and 

long-term planning, and ensuring traffic system integrity, the central roundabout is compressed, the existing landscape 

sculptures are retained, and the central roundabout is converted into a signal-controlled intersection.  After the 

reconstruction, both the traffic efficiency at the node and traffic order have been effectively improved.
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0　引 言

环形交叉口是在几条相交道路的平面交叉口中

央设置一个半径较大的中心环岛，使所有经过交叉

口的直行和左转车辆都绕着中心环岛作逆时针方向

行驶，在其行驶过程中将车流的冲突点变为交织

点［1］，从而保证交叉口的行车安全，提高交叉口的通

行能力。

城市环形交叉口多建于 20 世纪末 21 世纪初，适

用于交通量不大、多路交叉的情况。随着机动车保

有量的逐年递增以及城市的发展，环岛车辆交织极

易引起拥堵，尤其在高峰时段，车辆交织严重，甚至

会出现“锁死”现象。国内环岛近些年来进入了更新

改造的高峰期，但有些城市在未经深入研究的情况

下，就“一刀切”地将环岛以及环岛上的雕塑全部拆

除，将其改为信控交叉口，虽然通行效率得到了有效

提升，但对城市的特色景观、文化记忆造成了很大的

破坏［2］。本文以邯郸市东环环形交叉口改造工程为

案例，研究城市中心景观类、地标类环形交叉口的改

造策略，兼顾城市的交通发展和景观文化的延续。

1　环岛现状及问题分析

1.1　环岛概况

该环岛位于邯郸市主城区东北角，为赵都路-邯
临路与环路交叉形成。东环路和北环路远期规划为

环线快速路，现状为双向 6~8 车道主干路。其中：北

环路西接国道 G309，与邯临路共同承担着东西向的

货运过境交通，交通量较大；东环路兼顾过境与城市

交通，双向 6~8 车道。赵都路为双向 10 车道，主要功
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能为提升入城形象，为迎宾大道，但交通量不大。邯

临路紧邻京港澳高速出入口，西接国道 G514，为公

路形式，双向 4~6 车道，货运交通占比较大。区域交

通分析详见图 1。

该环形交叉口修建于 2000 年左右，中心环岛直

径为 130 m，外侧为 3 车道，中间布置景观花坛和 “胡

服骑射”雕塑，雕塑基础尺寸为 26.5 m×26.5 m（见图

2）。该环岛距离东侧高速口仅 1 km，是城市门户，同

时中心雕塑也是当地的历史文化象征（见图 3）。

1.2　问题分析

（1）高峰时段车辆交织，造成严重拥堵

车辆交织极易引起拥堵，尤其在高峰时段，车辆

交织严重，会出现“锁死”现象。高峰期交叉口的总

进车数量约为 10 000 pcu/h，交叉口负荷达到 1.18~
1.22，已达到四级“强制流”的服务水平［15］（见图 4）。

尤其是北环路—邯临路方向，为该交叉口的交通主

流向，两侧联系着国道 G514 和国道 G309，同时承载

着市域交通和外围过境交通，高峰时段北环路左转驶

入邯临路的车辆能够达到 1 300 pcu/h的峰值，邯临路

右转进入北环的车流量在高峰时可达到 1 540 pcu/h。
现状交叉口流量及 VISSIM 仿真见图 5、图 6。

（2）人非与机动车相互干扰，容易发生交通事故

根据《城市道路交叉口设计规程》（CJJ 152—
2010），满足相邻两条道路交角间的交织段长度对应

的中心岛圆弧半径R，可由式（1）计算［14］：

R = 360lg2πω （1）
式中：ω为相邻两条相交道路间的交角，°； lg 为最小

交织长度，m。

根据计算式及 VISSIM 仿真各段交织长度，计算

得出各象限对应环岛半径（见表 1）。

西北、西南象限交织最为严重，主要是因为北进
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图 6　VISSIM仿真图
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图 1　区域交通分析图
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图 2　改造前现状交叉口

图 3　“胡服骑射”中心雕塑

图 4　改造前高峰时段航拍图
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图 5　现状流量图（单位：pcu/h）
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口左转交通量较大，且环线南北向直行交通量较大，

导致环岛西半幅拥堵，既有环岛半径 65 m 已然不能

满足两个象限交织要求。从路网交角上看，西南象

限呈锐角，高峰时段整个象限“堵死”。

2　改造方案

2.1　改造原则

2.1.1    保留雕塑，延续景观文化 [3]

交叉口“胡服骑射”的雕塑多年来已然成为入城

的标志，其来自于战国时期赵武灵王军事改革的故

事，是邯郸市厚重历史文化的象征，所以要予以保留。

一方面，对既有的景观花坛进行缩减，并对雕塑

非结构性的装饰基座进行改造以减少占地；另一方

面，通过优化调整各相交道路线形、断面对雕塑进行

避让。同时，要对雕塑外立面进行景观提升。

2.1.2    注重经济性，考虑近远期

按照规划，环线为城市快速路，邯临路为高速连

接线，且与北环路承担着大量的货运交通，因此该节

点远期为互通立交。但是，环线现状为城市主干路，

非连续流交通，其快速化需要一定的周期，影响面较

广。如果仅对节点新建互通立交，远期环线快速化

改造会造成工程浪费。所以，近期仅对地面进行改

造，对交叉口用地进行远期控制预留，并论证其可行

性，保证其交通功能的同时注重经济性。

2.1.3    保证系统性，综合考虑人机非 [4-13]

一方面，要结合交通量逐一进行车行道的渠化

展宽，提高交叉口通行效率；另一方面，要通过交通

岛、分界线保证人非慢行的系统性和连续性。同时，

要综合相位、信号灯配时等因素，确保人机非安全、

有序、高效通行。

2.2　改造方案

总体设计方案为：将路口交通组织形式由环岛

改为信号灯控制，中心环岛直径由 130 m 缩小为

18 m，保留“胡服骑射”雕塑（见图 7）。

2.2.1　交通设计方案

（1）各路口结合交通量分布进行不同规模的渠

化展宽，增强通行能力和蓄车空间。具体车道

布置见表 2。

（2）设置 4 座安全岛。一方面，右转车道自安全

岛外侧提前分流，提高了右转通行效率，优化交叉口

其他车道空间，避免与路口待行人非之间的冲突；另

一方面，缩短人非过街距离，提供安全过街等候区。

（3）右转人非直接由安全岛外侧行驶，由于三角

安全岛面积较大，因此设置 L 形慢行路径，开口处设

置止车柱，防止车辆冲上安全岛；直行和左转需要先

行驶至安全岛等候过街，交叉口内施画机非分隔线，

明确慢行系统与车行的各自行驶区域；设置人机非

信号灯，保证交通安全有序。慢行交通组织流线详

见图 8。

2.2.2　景观设计方案

2.2.2.1    雕塑环岛

（1）雕塑基座外围设计两层台地绿化，基座顶

部、底部和一层花坛采用回纹装饰，二层花坛增加战

表 1　各象限对应半径

象限

一/东北

二/西北

三/西南

四/东南

交角/（°）
93
87
62
118

交织长度 lg /m
38

102
126
72

所需半径R/m
23.4
67.2

116.5
35.0

表 2　进口道渠化方案

进口道

北环路

赵都路

东环路

邯临路

渠化车道数/个
左转

4
2
2
2

直行

4
4
5
4

右转

1
1
2
2
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图 8　慢行交通组织流线图
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图 7　交通平面设计图
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国车马图案元素；（2）雕塑基座正面增加“胡服骑射”

字样，字体采用战国时期小篆体，材料采用仿古铜不

锈钢立体字，比较醒目且有历史感；（3）雕塑基座材

料选择有历史感的战国红砂岩；（4）雕塑灯具采用隐

蔽式照明进行夜景提升，拆除现状影响雕塑形象的

外露式照明。图 9 所示为雕塑改造效果图。

2.2.2.2    绿化设计

以环岛和渠化等候交通岛绿化为重点打造绿化

主景，四角现状保留，局部以改造绿地为背景，营造

精致的现代新中式景观效果，如图 10 所示。

2.3　项目重难点及亮点

2.3.1    线形拟合

为了避让“胡服骑射”雕塑，交叉口范围均需要

将断面增加中央分隔带。环线在该节点为曲线，而

雕塑在环线上位于偏东的位置，所以环线采用分幅

设计。西半幅采用原线位，东半幅连续设置 3 处圆

曲线，分别为 300、700、300 m，对雕塑进行避让，且线

性指标要满足主干路交叉口设计标准。

2.3.2    雕塑基础改造

“胡服骑射”雕塑基础由结构性基础和装饰性基

础两部分组成，整体为 27 m×27 m 方形基础，高度

5.5 m，影响交叉口行车视距。经计算，装饰性基础

可以拆除，改为圆形低矮花坛（R=9 m），但经检测，结

构性基础表面出现了保护层脱落、混凝土酥裂、钢筋

锈蚀等情况。本工程采用了除锈、高清砂浆填补、高

强钢丝布粘贴等加固措施，以保证基础整体的适用

性和结构的安全性。

3　改造前后对比

项目于 2024 年 9 月底改造完成，根据提升改造

后交通调查及仿真，交通运行效果前后对比如下：

3.1    机动车交通

改造后，交叉口整体通行能力达到12 160 pcu/h，比
改造前提高了两千余辆，大幅增加了交叉口的通行

能力冗余和抗过载能力，交通负荷系数由改造前的

1.22 降至 0.82［15］，交叉口的运行能够处于畅通状态，

事故率大大降低。改造前后评价对比详见表 3。
图 11 为改造后航拍图。

相较于改造前，改造后唯一的缺点是在平峰或

者低峰时段，机动车仍需要按照次序等待信号灯；改

造前交通量小的时候，机动车道可以自由畅行。这

也是环岛改信控的最大变化，运行一段时间后就会

习惯该节点交通组织方式。

3.2    慢行交通

改造前，交叉口慢行系统缺失，过路全部靠机动

车让行，没有明确的路权和行车次序，时有交通事故

发生；改造后，明确了慢行系统与车行的各自行驶区

域，慢行可以在安全岛上安全驻足，人机非均设置信

号灯，能够安全有序通行。

4　结 语

该环形交叉口通过缩小中心环岛半径、拟合行

车轨迹、增设中央隔离带等多项措施，既保留了中心

雕塑，又实现了信控交通组织，有效改善了拥堵节

点，提升了城市形象。该改造策略对于城市中心景

图 9　雕塑改造效果图

图 10　景观绿化提升效果图

表 3　改造前后评价对比表

评价内容

平均延误/（s·veh-1）
排队长度/m
负荷度（V/C）
服务水平

改造前

131.7
146
1.22
四级

改造后

48.5
81

0.82
三级

备注

改造前接近“锁死”
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图 11　改造后卫星航拍图
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观类交叉口改造有一定的借鉴意义。
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件向智慧基座转型，形成可复制的“北京经验”［5］。

本研究因项目实施周期较短，尚存两点不足：一

是缺乏长期实际运行数据对改造成效的实证分析；

二是尚未完成智能化接口长期应用效益的量化

评估［10］。

未来将从三方面开展研究：一是开展工程 1~3 年

长期绩效跟踪，量化分析改造综合效益；二是结合智

能设备部署，深化车路协同等智慧交通应用研究［4］；

三是将本案例设计方法应用于不同类型快速路改

造，验证其普适性并修正完善，形成通用设计导则，

为交通基础设施数字化转型提供更全面的实践

支撑。
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