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泉州晋江隧道路线方案研究

程剑煌
（泉州市交通工程规划建设技术中心，福建 泉州 362000）

摘 要： 泉州市晋江隧道是连接丰泽区与晋江市的重要通道，其工程规模大，涉及的地质条件复杂，施工风险

较高，因此，路线选择需考虑沿线多种控制因素。为确定路线方案，首先深入分析晋江入海口两岸的城市规划

布局、航道现状、环境敏感点分布及复杂的地质构成等核心选线控制要素，从而确定路线的走廊带；然后基于

选定的走廊带，综合考虑越江点的选址，并拟定路线方案——起点对接沿海大通道，终点对接丰海路；最后围

绕该路线方案进行多维度综合比选，重点评估技术难度与工程风险、地质适应性、环境影响、对航道的影响、预

计施工工期、运营条件及建设成本等关键指标，最终推荐采用海底隧道方案。
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Research on Route Scheme of Quanzhou Jinjiang Tunnel
CHENG Jianhuang

(Quanzhou Traffic Engineering Planning and Construction Technology Center, Quanzhou 362000, China)

Abstract: The Quanzhou Jinjiang Tunnel is an important channel connecting Fengze District and Jinjiang City.  Its 

engineering scale is large, the geological conditions involved are complex and the construction risks are relatively high.  

Therefore, the selection of the route needs to take into account various control factors along the line.  To determine the 

route scheme, firstly, an in-depth analysis is conducted on the core route selection control elements such as the urban 

planning layout on both sides of the Jinjiang River estuary, the current status of the waterway, the distribution of 

environmental sensitive points, and the complex geological composition so as to determine the corridor of the line.  And 

then, based on the selected corridor, the location of the cross-river point is comprehensively considered, and a route 

scheme that the starting point connects to the coastal major passage and the end point connects to Fenghai Road is 

proposed.  Finally, a multi-dimensional comprehensive comparison is conducted around this route scheme, and the key 

indicators such as technical difficulty and engineering risks, geological adaptability, environmental impact, influence on 

waterways, estimated construction period, operational conditions and construction costs are specially evaluated.  

Ultimately, the undersea tunnel scheme is recommended.

Keywords: route selection; overall design; scheme comparison; undersea tunnel

0　引 言

在城镇化进程不断加快的背景下，城市边界持

续向外拓展，由此产生大量新增道路。这些道路规

划不仅需要依托复杂多变的地形、地质条件（如山

地、河谷地形，软土地基），还需严格遵循生态环境保

护要求、交通法规约束，同时符合用地指标的限制条

件。作为道路设计的核心环节，道路选线的合理性

至关重要。它不仅关乎道路工程的整体质量和建设

成本，还对项目的长期运行安全和结构稳定性产生

深远影响，进而影响城市交通效率、生态可持续性和

社会效益［1⁃3］。

本文以泉州市晋江隧道为例，综合考量关键控

制要素、越江节点选址、路线总体走向、水下段施工

技术难度、地质条件适配性、工程方案可行性、实施

周期及投资规模等多维因素，通过深入分析与路线

方案比选，最终选出综合效益最佳的方案，为项目的

高效、安全建设奠定坚实基础［4］。

1　工程概况

晋江隧道横跨泉州市丰泽区和晋江市。项目主

线起点对接晋江市沿海大通道，向北穿越晋江水域，

终点对接泉州市丰泽区丰海路，全长 3.941 km。路
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线建设以一级公路和城市主干路为标准，设计速度

为 60 km/h（见图 1）。

2　路线走廊带方案

G228 国道作为福建省“八纵十一横十五联”中的

纵线之一，串联 6 个沿海城市的滨海风景道。项目

附近现状 G228 国道横穿东海的路段，主要由“后渚

大桥—通港东街—晋江大桥”路线构成，对东海城区

的影响较大。泉州市晋江隧道的建设，有利于形

成“G228 沿海大通道—晋江隧道—丰海路—百崎大

桥—G228 沿海大通道”的便捷通道，将有效分流现

状 G228 国道的交通量，降低 G228 国道的过境交通对

东海主城区的影响，同时可促进沿线城区的发展（见

图 2）。因此，本项目规划道路兼具公路功能和城市

主干道功能。本工程提出通道一与通道二 2 种路线

方案，并进行对比研究［5］（见图 3）。

从占用海域面积、对生态敏感点的影响等角度

分析，通道一的路线方案占用海域面积较多，且涉及

穿越泉州湾河口湿地省级自然保护区内的红树林，

获得批复的难度较大。从对中央活力区的服务支撑

功能及工程建设规模角度分析，通道二的路线方案

更靠近两岸中央活力区的核心区，有利于两岸片区

直接互联互通，且建设规模较小。综合考量 2 种通

道路线方案的影响因素，相较于通道一方案，通道二

路线走廊带方案具备更优的可实施性。具体比选内
容如表 1 所示。

3　路线起点与终点论证

本项目规划路线确定为通道二走廊带，总体上
呈西南—东北走向，穿越晋江入海口海域。因此，在
通道二走廊带西岸，可对接道路为沿海大通道和南
环路（3 号路）；在东岸，可对接道路为丰海路和经十
四路（见图 4）。

项目建设起点和终点应符合通道的总体走向，

并与项目区域的路网规划保持一致。
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图 4　项目起点和终点方案
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图 1　工程地理位置图
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图 2　国省干线规划图
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图 3　通道路线选址示意图

表 1　路线走廊带方案比选表

比选内容

路线长度/km
规划条件

技术条件

服务功能

生态红线

海域用地

互通设置条件

是否推荐

通道一

5.32
符合

盾构

对中央活力区的服务支
撑功能偏弱

穿越红树林，获得批复
的难度较大

占用海域面积较多

较好

通道二

3.96
不符合

盾构、堰筑、沉管、桥梁

对中央活力区的服务支
撑功能较强

对红树林无影响

占用海域面积较少

稍差

推荐
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起点存在 2 种选择：起点 1，对接沿海大通道；起

点 2，对接南环路（3 号路）。

终点存在 2 种选择：终点 1，对接丰海路；终点 2，
对接经十四路。

4　路线方案比较

依据区域路网规划，结合起点与终点位置条件，

本项目可选择的轴线方案有 2 个，分别为 K 线和 D 线

（见图 4）。

K 线：在西岸，对接沿海大通道（起点 1），在东

岸，对接丰海路（终点 1），与泉州市国省干线公路网

规划中的通道规划一致。

D 线：在西岸，对接南环路（3 号路）（起点 2），在

东岸，对接经十四路（终点 2），与泉州市国省干线公

路网规划中的通道规划不一致。

本文分别从泉州市国省干线公路网规划系统、

环湾区一体化发展服务功能、交通流量匹配性和工

程规模角度，对 2 个方案进行分析（见图 5、图 6
和表 2）。

综上所述，K 线方案虽然造价较高，但从完善泉

州市国省干线公路网规划系统、对环湾区一体化发

展服务功能和交通流量匹配性 3 个方面分析，本阶

段推荐项目起点对接沿海大通道，终点对接丰海路。

4.1　建设方案控制因素

4.1.1　项目周边主要控制因素

项目周边主要控制因素包括：①晋江二体中心

及晋东片区规划、②泉州湾河口湿地省级自然保护

区内红树林、③河海分界线、④河口湿地实验区、

⑤泉州市枪城遗址、⑥晋江航道、⑦规划会展中心及

蟳埔古村落、⑧百崎大桥（见图 7）。

4.1.2　工程地质条件

项目区域跨越河段，上覆素填土、淤泥、粉质黏

土、全强风化花岗岩，以及中风化花岗岩。其中，中

风化花岗岩层顶面覆盖层厚度较大，最大厚度约为

39 m。

项目区域内的水域水深较浅，为 4～8 m。晋江含

沙量大，易造成下游及港区出现严重淤积（见图 8）。

4.2　晋江隧道建设方案

本项目位于晋江入海口，为大型跨海通道工程。
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图 5　环湾区一体化发展示意图
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图 6　交通流量分析图（单位：pch/h）

表 2　轴线方案对比表

比较因素

完善泉州
市国省干
线公路网
规划系统

对环湾区
一体化发
展服务功

能

交通流量
匹配性

工程规模

K 线

沿海大通道、丰海路与百崎大
桥共同构成环湾区滨海公路
网的骨架，与 G228 国道规划
一致；对完善泉州市国省干线
公路网具有重要意义

沿海大通道、丰海路、百崎大
桥作为滨海快速疏解交通系
统中的重要组成部分，能够快
速串联蚶江、西滨、仙石、东
海、洛秀等环湾区内部核心组
团，是组团间快速、便捷联系
的交通性通道，也是环湾区过
境交通和中短距离客流出行
的重要通道，服务功能较强

沿海大通道、丰海路的过江交
通需求在总需求中的比例较
大，是主要过江交通流，交通
流量的匹配性较好

隧道长 2.25 km

D 线

南环路（3 号路）和经十
四路为区域性主要道
路，与 G228 国道规划
不一致

南环路（3 号路）和经十
四路分别为仙石组团
和东海组团的重要道
路，对串联 2 个组团间
短距离客流出行具有
重要作用，但辐射范围
有限，服务功能偏弱

南环路（3 号路）和经十
四路的过江交通需求
在总需求中的比例较
小，为次要过江交通
流，若作为主线的起点
和终点，交通流量的匹
配性较差

隧道长 1.55 km
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图 7　项目周边主要控制因素示意图
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项目跨海段可选择的建设方案包括大跨径桥梁方案

和隧道方案。跨海段建设方案选择主要考虑以下因

素：工程建设规模、技术难度与工程风险、地质适应

性、环境影响、对景观和生态环境的影响、湿地生态

红线占用情况、对航道的影响、预计施工工期、运营

条件、建设成本。

基于对通道二走廊带的研究，本文在推荐轴线 K
线方案的基础上，结合上述比选因素分析，对跨海段

桥梁与隧道 2 个方案进行比较，选出合理的跨海方

式（见表 3）。

4.2.1　隧道方案

工程在西岸的起点位于沿海大通道与双龙路交

叉口附近。本方案在 3 号路与沿海大通道交叉口附

近设置晋东地下互通立交，互通主线连接沿海大通

道，设置 1 对匝道，连接 3 号路。主线在沿海大通道

与 3 号路交叉口南侧约 200 m 处右偏进入海域，以隧

道下穿形式沿东北方向展线，于鹧鸪巡检司遗址东

南侧约 75 m 处登陆。本方案在东岸海岸线附近设置

东海地下互通立交，主线往东连接丰海路，设置 1 对

匝道，连接经十四路，设置 1 对匝道，连接丰海路往

西方向。主线终点位于丰海路与滨海路交叉口附

近，路线长 3.960 km［6⁃8］（见图 9）。

4.2.2　桥梁方案

本方案位于泉州湾晋江入海口附近，起点与沿

海大通道顺接，设置桥梁上跨 3 号路、晋江、经十四

路，终点与丰海路相接，全线设置 3 处互通立交，分

别与 3 号路、经十四路、滨海街进行交通转换，近期

与双龙路、经十四路采用平交方式进行交通转换，起

点桩号为“K1+400”，东岸止于丰海路，终点桩号为

“K5+395”，自西向东，工程路线全长 3.995 km［9⁃11］（见

图 10）。

通过对 2 个方案的比较（见表 4），桥梁方案虽然

在技术难度与工程风险、地质适应性、预计施工工期

和建设成本方面具有一定的优势，但从长远考虑，泉

州湾海域是极其珍贵的旅游资源，未来旅游开发带

来的无形价值无法估量［12⁃13］。而采用海底隧道方

案，运营期对海域环境几乎无影响，且不占用湿地生

态红线，对航道和泉州湾整个海域景观没有影响，可

最大限度地促进泉州湾海域资源开发和利用。因

此，跨海段推荐采用海底隧道方案［14⁃15］。

5　结 语

本文充分分析了项目选线的控制因素，选择晋

江入海口两岸合适的衔接点，提出项目的路线方案。

对于跨海段建设方案的选择，本文结合技术难度与

工程风险、地质适应性、环境影响、对景观和生态环

境的影响、湿地生态红线占用情况、对航道的影响、

预计施工工期、运营条件和建设成本等因素，对桥梁

和隧道方案展开同深度比选，最终推荐采用海底隧

道方案。

参考文献：

[1] 钱治国，蔡凌晖 . 比选方案下公路设计优化探讨[J]. 科技创新与

应用，2025，15（3）：141-144.
[2] 王文，郭臣东 . 复杂地形条件下公路路线设计优化研究[C]//2025

智慧设计与建造经验交流会，2025.
[3] 尹万辉 . 基于综合评价法的公路路线方案比选 [J]. 价值工程，

图 9　隧道方案示意图

�"

�" 8F

�#

3�
4.

�O	8���O	8��

�O	8��

�O	.
(E5�

�O	E5�

�O	.
(8��

�O	.
(8��

�O	.
(8��

�O	.
(8��

3�

$# $#

4. 4.

�O	.
(8��
�O	8�� �O	8��

�
!
��� ��� ���� ��� ���

�
!��! ��!"��1!

图 8　项目海域地质条件示意图（单位：m）

表 3　路线方案一览表
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推荐线
隧道方案

C 线桥梁
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K1+400～
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备注
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同深度比较
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