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净水厂现浇式滤板性能质量控制对策与实践

王 凯
［上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司，上海市 200092］

摘 要： 随着近年来净水厂工程中现浇式滤板的应用越来越广泛，安装及施工过程中往往存在多项质量通病，

导致滤板整体工艺性能达不到设计要求，且造成一定的损失。结合多项实际工程经验，通过现场检查测量、查

阅资料、调研、实验测试等手段整理总结了包括滤板平整度不合格、滤板气密性不合格、预埋滤座不合格等现

浇式滤板常见的主要质量通病，并提出了针对性技术措施及对策。结合常熟市某水质净化厂项目进行了实

践，取得了良好的实践效果，为采用同类型净水厂现浇式滤板的质量及工艺性能控制提供了参考。
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Countermeasures and Practice of Performance and Quality Control for 
Cast-in-situ Filter Plate in Water Purification Plant

WANG Kai
[Shanghai Municipal Engineering Design Institute (Group) Co., Ltd., Shanghai 200092, China]

Abstract: With the increasingly widespread application of cast-in-place filter plates in water purification plant projects 

in recent years, there are often multiple quality defects during installation and construction, which result in the overall 

process performance of the filter plates failing to meet design requirements, causing certain losses.  Combined with the 

experience of multiple practical projects, through on-site inspection and measurement, data review, research, 

experimental testing and other means, the major quality defects of cast-in-place filter plates are sorted out and 

summarized commonly including the unqualified flatness of filter plates, unqualified air tightness of filter plates, and 

unqualified embedded filter seats.  And the targeted technical measures and countermeasures are proposed.  The practice 

of a water purification plant project in Changshu has achieved the good practical effects, providing a reference for the 

quality and process performance control of cast-in-place filter plates in similar water purification plants.

Keywords: water purification plant; cast-in-place filter plate; process performance of filter plate; common quality 

defects; countermeasures; practice

0　引 言

滤池是水厂净水处理的核心处理单元，其对水

厂的出水水质及水量影响重大，而滤板则是滤池的

核心部件，是滤头安装的底座。滤板在运行中一方

面要承受上部滤料层的重量，另一方面要在进行反

冲洗时承受冲洗水、气的压力。滤板的质量是否良

好能够极大的影响水厂运行后的滤后水质、水量、运

行稳定性和效益。目前国内采用的滤板形式主要

有：预制分块式、半预制半现浇式以及整体现浇式。

而相较于传统的预制滤板，半预制半现浇式、整体现

浇式的滤板是配水配气系统中较新的技术，现浇式

滤板相对于传统预制滤板的主要优点如下：（1）面层

整体一次性浇筑而成，内部不存在接缝，从根本上避

免了传统预制滤板拼缝开裂、脱落导致的滤板漏气、

漏砂甚至翻板等问题［1］；（2）配气配水更加均匀；（3）
滤板结构整体性好，受力合理；（4）减少了预制、运

输、安装等环节的不必要损耗，可相对节省施工成

本［2］；（5）施工周期短，施工难度相对较小。近几年

来现浇式滤板技术已经在越来越多的净水厂得到了

广泛应用［3］。

根据对以往建设的净水厂项目的情况调查，以

及从专业厂家处了解到的信息，滤池现浇式滤板的

施工质量近来年虽整体较好，但也存在部分质量通

病，这些问题会影响滤板曝气效果，影响出水水质，

严重时只能停水并把滤料层重新移出后才可以返工

或进行处理，严重影响水厂生产，并造成极大的人
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力、物力浪费，且社会影响较差。因此确保现浇式滤

板的性能质量是非常有必要的。

1　存在的主要问题

通过对已经建设完成的绍兴市某水厂深度处理

工程、茂名市某自来水厂扩容建设项目、苏州市某污

水处理厂二期工程等项目的现浇式滤板施工质量情

况进行调查研究，并与多家滤板供应商技术人员进

行交流，对现浇式滤板施工中出现的主要质量通病

进行了整理总结。

通过收集整理上述 3 个项目的现浇式滤板验收

记录，其整体一次验收合格率约为 86%，并采集了

1 465 组不合格因素进行分析汇总，主要分为 6 大类，

具体情况见图 1。

通过统计数据分析可以得出，滤板平整度不合

格、滤板气密性不合格、预埋滤座不合格为最常见的

质量通病，约占总数的 87.3%。

1.1　滤板平整度不合格

滤池采用气水反冲的冲洗方式，配水配气的均

匀程度是决定反冲洗效果的主要因素，而配水配气

系统均匀性的关键取决于滤头、滤帽顶面是否水平

一致，最终归于滤板的平整度［4］。滤板一般为 100～
150 mm 厚，整池允许偏差一般要求不大于±5 mm，比

常规现浇混凝土结构要求高得多，因此滤板的平整

度为施工重难点。

1.2　滤板气密性不合格

滤板施工完成后需进行滤板的气密性试验，以

检验滤板是否浇筑完好，防止出现缝隙、孔洞，漏气

漏砂。漏气位置往往出现在滤板内部缝隙或孔洞等

缺陷处以及滤板与池壁接缝处。

1.3　预埋滤座不合格

预埋滤座的安装质量包括有无破损、有无漏装，

套管内的螺纹有无损坏、螺纹处有无杂物，滤座位

置、高度、垂直度偏差等。

滤座的安装质量将直接影响到滤头的安装情

况，进而影响到反冲洗布气的均匀性。若滤座损坏

或滤座与滤头之间连接出现问题，甚至可能会导致

滤头脱落，造成运行时滤料漏入滤板下的清水区，发

生重大事故，影响水厂的运行，造成较大的经济

损失。

2　对策及技术措施

2.1　保证滤板平整度的技术措施

2.1.1　滤梁顶面标高控制

由于滤板底模是支撑在滤梁顶部的，因此如果

滤梁平整度误差过大，将直接导致滤板底模的平整

度难以保证，特别容易出现误差累积，进而影响滤板

平整度，故要严格控制滤梁顶部标高平整度误差。

为防止产生累计误差，整池滤梁顶面的标高误差应

控制在±2 mm 以内。常见现浇式滤板结构见图 2。

为了较好地控制滤梁顶部标高平整度误差，可

采取以下措施：

（1）为保证施工的精度，滤梁可采用后施工方式

进行，即在水池主体结构施工时预先留设插筋，待水

池池体混凝土强度达到设计强度后再统一进行滤梁

的浇筑。同时由于滤梁截面尺寸较小钢筋较密，应

采用细石混凝土浇筑。

（2）施工前对管理人员及作业人员进行技术交

底［5］，介绍施工工艺，强调支模的稳定性和加强振捣

的重要性。

（3）为更好地控制施工精度，滤梁的施工分二次

进行，第一次浇捣时顶部预留 20～50 mm，剩余

50 mm 可采用高强度砂浆一次性找平，并可根据设

计要求在其中预埋平衡气管。这样有利于更加精确

校核各平衡气管及滤梁最终完成面的高程。
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图 1　现浇式滤板质量通病因素分布图
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图 2　常见半预制半现浇式滤板结构示意图（单位：mm）
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（4）在滤梁施工过程中及施工完毕后应不断地

对照基准线检查滤梁顶部标高。采用水平尺和塞尺

对滤梁顶部平整度误差进行测量，确保标高误差在

±2 mm 以内。

2.1.2　滤板底模安装控制

滤板底模安装的质量好坏将直接影响滤板平整

度及滤头平整度［6］，进而影响滤池工艺性能，底模安

装完成后整池平整度误差应不大于±3 mm［7］。为保证

底模安装质量，可采取以下措施：

（1）施工前对管理人员及作业人员进行技术交

底［5］，介绍施工工艺。

（2）底模安装前检查底模、底模固定件、连接螺

栓的质量是否符合要求，复核滤梁平整度、间距是否

符合要求。

（3）在滤池四周池壁标出底模及滤板顶面标高

控制线，并在滤梁上按设计图纸要求画出底模定位

基准点［8］。

（4）底模铺设平整度符合要求后用底模固定件

固定，确保底模强度、刚度和稳定性，并随时核对所

放底模位置。

（5）对个别底模标高不符合要求的采用 PVC 垫

片作微调或采用角磨机打磨。

（6）可回收底模上须涂布脱模剂，为防止底模板

缝处漏浆，在底模接缝处用胶带密封。

2.2　保证滤板气密性的技术措施

2.2.1　池壁接缝部位气密性保证措施

（1）施工前对管理人员及作业人员进行技术交

底［5］，介绍施工工艺，了解本节点质量控制的重

要性。

（2）池壁施工时，在池壁与滤板交接处预留凹

槽，预留凹槽高度同滤板厚度，深度 15～18 mm，可

采用在池壁模板内侧钉一层模板条，在池壁浇筑时

一次成型。

（3）应将池壁与滤板侧面交接部位进行凿毛处

理，并确保把混凝土表面彻底清理干净。

（4）滤板现浇层与池壁接触位置中部安装水涨

性密封止水条，止水条采用遇水膨胀止水胶及膨胀

钉进行安装，见图 3。
（5）底模与池壁缝隙用防水胶带密封防止漏浆。

（6）滤板浇筑前，应在池壁与滤板侧面交接部位

涂刷渗透结晶防水涂料或水泥浆。

（7）混凝土浇筑时要特别注意交接处的振捣，保

证混凝土密实度。

2.2.2　滤板内部气密性保证措施

（1）混凝土的原材料、配合比、强度、和易性必须

符合设计、规范要求［9］。水泥标号采用 42.5#普通硅

酸盐水泥；碎石采用粒径 5～20 mm，含泥量不大于

1％，无有害物质，颗粒级配符合《混凝土结构工程施

工质量验收规范》（GB 50204—2015）的要求；砂采用

中细的天然石英砂，含泥量不大于 3％，无有害物质，

颗粒级配符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》

（GB 50204—2015）的要求；水采用可饮用的地表水

或自来水，不得用海水、咸水或工农业废污水［10］。

（2）混凝土应采用 C30 以上等级，为防止混凝土

出现收缩裂缝，可采用微膨胀混凝土。

（3）现场应配备充足的施工人员。施工机械、工器

具工作正常，数量充足。对突发情况有应对措施，确

保混凝土一次性连续浇筑，不得出现施工缝［11］。

（4）混凝土浇筑时，督促作业人员及时用小型插

入式振捣器对混凝土进行振捣，确保混凝土密实，尤

其是边角部位和新老混凝土交接部位的混凝土［11］。

（5）在滤板混凝土终凝前，通过作业平台，将混

凝土表面抹面收光，至少抹面收光 3 次，防止混凝土

表面出现收缩裂缝［11］。

（6）所有滤板都能做到及时洒水养护，养护时间

14 d 以上，养护期内，严禁在滤板上踩踏［12］。

（7）确保拆模时混凝土强度达到设计强度 75%
以上的要求，拆模时做好成品保护。

2.3　保证预埋滤座合格的技术措施

（1）滤板底模上安装滤头预埋件，滤头预埋件由

固定螺栓和上顶盖固定在钢底模上，并采用扭力扳

手按照厂家要求的力矩拧紧；

（2）预埋滤头柄套及滤头应无堵塞、无破损、无

漏装，滤杆及套管内的螺纹处必须清洁，不能有任何

杂物［13］。

（3）滤板混凝土的浇筑应搭设作业平台，防止作

业人员对预埋滤座的踩踏造成预埋滤座的损坏。

图 3　遇水膨胀止水条安装
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（4）混凝土振捣时严禁将避振动棒与预埋滤座

直接接触，避免损坏预埋滤座。

（5）滤头安装应在滤池全部安装、固定、养护完

成后进行［14］。

（6）在安装滤头前，要对每只滤头进行组装检

验，防止损坏及装配不紧密的部件在今后运行反冲

洗过程中脱落，导致滤池停产检修。

2.4　其他影响滤板质量的技术措施

（1）滤板的双层双向钢筋网安装应按图纸规格

标准及保护层要求进行，做到钢筋规格、位置准确，

绑扎牢固可靠［15］。（钢筋安置定位允许偏差不大于

±5 mm，上下、四边保护层允许偏差不大于±5 mm）。

钢筋绑扎时，应在安装好的预埋滤座上铺设作业板，

作业人员不得直接踩踏预埋滤座。

（2）对于水质要求较高的项目，底模的固定支承

件可采用不锈钢角钢或专用的 ABS 材质固定件。

（3）在对作业人员进行各道工序技术交底时，可

以建立BIM模型，以加深作业人员对施工要点的理解。

3　项目实践应用

3.1　项目概况

常熟市某水质净化厂项目总规模 24 万 t/d，分二

期实施，一期 16 万 t/d，二期 8 万 t/d，项目采用预处

理+多段式 AAO 脱氮除磷工艺+混凝沉淀+V 型滤池+
次氯酸钠消毒工艺。项目一二期共设计 3 座 V 型滤

池，每座设计规模 8 万 t/d，采用 150 mm 厚半预制半

现浇式滤板（70 mm 预制+80 mm 现浇），整池允许偏

差设计要求不大于±5 mm。

3.2　项目实践效果

通过对本工程共计 24 组 480 个单元的半预制半

现浇式滤板控制措施落实及检测试验，针对滤板平

整度、气密性、预埋滤座 3 个关键因素以及其他质量

问题通过实测实量及气密性试验、曝气试验进行检

验，统计了标高、平整度、漏气点数、预埋滤座等共计

1 782 个关键数据，发现不合格数据共 21 项。其中滤

板表面平整度不合格 8 处，标高最大偏差 7 mm（控制

值±5 mm），通过调节滤杆高度等措施整改后全部满

足工艺要求；漏气点 4 处，通过压注水性聚氨酯浆液

进行处理后全部满足要求；预埋滤座不合格 2 处，已

修复；其他问题 7 处，均整改完成。

该项目半预制半现浇式滤板整体一次验收合格

率达到 98.8%，与以往项目相比，一次验收合格率提

高约 12%，效果显著。一方面节省质量问题修复费

用约 12 万元，另一方面也极大地缩短了修补处理需

要耗费的工期。

4　结 语

滤板作为净水厂滤池的核心部件，其施工质量

与其整体工艺性能紧密相关，对水厂出水水质和运

行稳定性的影响至关重要。而对于施工单位或供应

商来说，较高的一次验收合格率，能够节省反复整改

的费用，同时节省工期。

本文结合实际工程案例，总结整理了目前现浇

式滤板最常见的质量通病，并提出了较有针对性、可

操作性的对策，取得了良好的实践效果，可供采用同

类净水厂项目现浇式滤板的质量及工艺性能控制参

考研究。
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